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. MEMORIA TECNICA

RESUMEN EJECUTIVO

La Plataforma Oceanica de Canarias es una iniciativa movilizadora de ciencia y
tecnologia marina de caracter general hacia la busqueda de competitividad
socioeconOmica empresarial internacional, derivada del acceso al espacio marino
oceanico.

Se plantea construir y operar una plataforma oceanica que contenga un conjunto
de instalaciones y laboratorios experimentales, situados sobre el borde de la plataforma
continental, con la que iniciar la ocupacién y operacién oceanica estable y desde la cual
acceder al océano profundo, utilizando y operando conectados o de forma remota toda
clase de vehiculos, maquinaria de trabajo submarino e instrumentos para observar,
producir, aprovechar recursos o instalar servicios en profundidades hasta ahora solo
posibles para la industria de prospeccion y extraccion de hidrocarburos. Todo ello con
garantias medioambientales suficientes y socialmente aceptables.

Esta Infraestructura Cientifica y Tecnoldgica Singular (ICTS) se plantea como un
elemento de focalizacion e impulso de grandes capacidades regionales y nacionales
existentes, pero que sin una iniciativa de este tipo no podrian alcanzar la vanguardia
internacional que esta ICTS garantiza.

La infraestructura propuesta tiene un doble caracter. Por su propia concepcion de
ocupacion operativa del espacio oceanico es una estructura fija, mientras que el conjunto
de vehiculos y maquinarias de trabajo submarino que se usaran, ensayaran y
desarrollaran como fruto de su actividad, le da el caracter de base de instrumentos de
operacion submarina, lo cual proyecta su trabajo a cualquier lugar del océano donde los
grupos de investigacion o las empresas implicadas tengan necesidad de trabajar.

En Espafa en los ultimos afios se ha ido generando una comunidad investigadora
marina relevante en el contexto internacional, que en Canarias, partiendo de una situacion
previa de desventaja, se ha visto impulsada por iniciativas autonémicas especificas como
el Instituto Canario de Ciencias Marinas y la primera Facultad espafiola de Ciencias del
Mar en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria que vinieron a sumarse a las ya
existentes de caracter general, consiguiendo unas masas criticas de recursos humanos y
materiales cada vez mas eficaces. No obstante, los resultados tecnoldgicos derivados no
han sido proporcionales a este impulso cientifico ni en el nivel nacional ni en el
autonémico.

La sostenibilidad es un requisito ineludible en las sociedades modernas para
cualquier actividad y lo es aun mas cuando se trata de abordar una de las ultimas
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fronteras del planeta relativamente bien conservada, como consecuencia directa del coste
necesario para soslayar su tradicional inaccesibilidad.

Justamente la tecnologia que rompe esa situacion es el reto de esta iniciativa que
se sitla en la vanguardia de los desafios internacionales. En el pais existen capacidades
tecnoldgicas y empresariales suficientes, que con un estimulo como el de esta iniciativa
son capaces de tomar parte en las actividades de este reto.

La garantia medioambiental es parte esencial de esta iniciativa tanto para la
construccion de la plataforma como para la operacion de sus laboratorios marinos y
terrestres, plantas, vehiculos y maquinaria submarina, los parques o granjas de
dispositivos de captacion de energia o de cultivo de peces, los depdsitos de produccién y
almacenamiento de gases (gas natural, hidrogeno, etc.), los trabajos de
acondicionamiento o fijacion en el fondo de estructuras, etc. Todas estas actividades
requieren la realizacion de estudios que permitan fijar la influencia sobre los organismos,
desde los microscopicos a los grandes mamiferos, sobre el medio quimico, fisico, sobre
los sustratos y en conjunto de forma ecosistematica, asi como elemento promotor,
inductor, y capacitador para proyectar este criterio medioambientalmente riguroso tan alla
como sea posible.

La plataforma como se recoge en su convenio de creacion, estara al servicio de
toda la comunidad cientifica y tecnolégica nacional y abierta a la colaboracién
internacional, insertdndose de pleno en las iniciativas, actuales y futuras, de coordinacién
y colaboracién europeas en este campo.

Forma parte de la estrategia establecida en el Programa INGENIO 2010 y del Plan
Nacional de I+D+i 2008-2011 que lo desarrolla, el cual recoge entre sus objetivos el
impulso y la creacion de nuevas Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares asi
como crear las condiciones para el optimo aprovechamiento de éstas y contribuir a su
construccion y explotacion por el conjunto de los agentes del sistema, asi como del Il Plan
Canario de Investigacion y Desarrollo, Innovacion y Difusion 2007-2010.

Por sus caracteristicas basicas PLOCAN es:

- Un gran observatorio del medio natural que concentra un conjunto de
equipamientos complejos, caros y de dificil gestion.

- Una gran infraestructura de experimentacion para la ingenieria y para el
desarrollo de nuevas tecnologias aplicables a diversos campos, como la
energia.

- Una infraestructura Unica necesaria para facilitar el acceso de los cientificos,

tecnologos, empresas e instituciones a entornos naturales que ofrecen
caracteristicas Unicas para la I+D+i.
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La infraestructura singular multidisciplinar, de observacién, experimentacion y
servicios avanzados de I1+D mas original disefiada hasta el presente en Espafia,
gue permite desarrollos en la frontera del conocimiento en campos tan diversos,
como las ciencias de la vida y de la tierra, el medioambiente, la ciencia de los

materiales, ingenieria, la biomedicina (hiperbarica), etc.
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1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La iniciativa PLOCAN plantea crear las condiciones para que la comunidad
cientifico-tecnolégica espafiola pueda participar de las responsabilidades
medioambientales y oportunidades que surgen de la actividad humana creciente en el
océano profundo.

Como efecto inherente a la iniciativa se producira la convergencia entre grupos e
investigadores de excelencia con las empresas mas innovadoras del sector, lo cual es sin
duda una necesidad genérica en la direccion de los objetivos del Tratado de Lisboa?, asi
como de la Estrategia Maritima Europea®>*.

1.1. Antecedentes socioecondmicos

La densidad de poblacion, distribucion, nivel de vida, intensidad de uso del suelo,
consumo de agua y energia, etc. hacen que muchos de los problemas que se derivan de
estas actividades en las sociedades occidentales, se presenten anticipadamente en
Canarias.

El ejemplo mas claro y reciente ha sido la gestion del agua en todos sus aspectos.
La problemética se plante6 y solucioné en Canarias hace afios. Se han ensayado
practicamente todas las soluciones y enfoques de este problema, estando de forma
continuada en la vanguardia internacional del mismo. Sin embargo, este proceso no ha
dejado el sustrato de actividades socioecondémicas de base tecnoldgica que hubiesen sido
posibles y deseables, ni en Canarias ni en Espafia. Sin duda, muchas han sido las causas
gue condujeron a este resultado y se pueden resumir en que en ningun momento del
mismo proceso se tomo la iniciativa o se planificd qué hacer para tomar parte efectiva en
él.

En la actualidad, se presenta cada vez de forma mas clara en Canarias, y en
general, la necesidad de abordar el medio oceanico (entendiendo a estos efectos, todo el
océano a partir de las zonas mas alejadas de la plataforma continental) para desarrollar
en él actividades no s6lo de aprovechamiento de los recursos renovables o no, que se
encuentran en el mismo, sino como area de destino de actividades que cada vez son mas
dificiles de situar, por desarrollarse en la proximidad de los asentamientos humanos o por
el impacto medioambiental que producen.

! Tratado de Lisboa, acta final (2007/C 306/02), Diario oficial de la Unién Europea

> Directiva marco sobre la estrategia marina 2008/56/CE, Diario oficial de la Uniéon Europea
¥ COM(2008) 534 final, Estrategia europea de investigacion marina y maritima, Bruselas

* COM(2007) 575 final, Una politica maritima integrada para la Unién Europea
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Es importante sefialar que esta iniciativa no se encuadra en lo que en la actualidad
se considera offshore que, salvo en la industria petrolera, se sita a profundidades
inferiores a los 50 metros y para la cual ya existen aproximaciones tecnolégicas aplicables
0 en avanzado estado de desarrollo. El planteamiento de esta ITCS es abordar los
problemas en profundidades mayores, por cuanto las soluciones han de ser mas
complejas y en la mayor parte de los casos, no se podr4 abordar por el mero
deslizamiento de lo que se haga a profundidades menores, y porque las bajas
profundidades son la excepcién, ya que las grandes profundidades son la regla en los
mares y océanos mundiales.

La tecnologia de prospeccién y produccion petrolera oceanica ha resuelto de forma
efectiva el trabajo en gran profundidad, pero sus margenes econémicos hacen que sus
soluciones sean practicamente inutilizables para cualquier otra actividad previsible.
Adicionalmente, tampoco han generado las garantias medioambientales previas
inexcusables, que se han soslayado por la necesidad y previsidn de beneficios. En los
entornos occidentales si se han desarrollado importantes esfuerzos de control
medioambiental en la fase de operacion.

Las actividades no petroleras so6lo podran realizarse en el medio oceanico en la
medida que se consigan las garantias medioambientales suficientes y que sean
aceptadas socialmente, como se ha puesto de manifiesto en multitud de casos, muchos
de ellos de especial relevancia, y estas garantias solo seran aceptables si se realiza con
suficiente antelacion y por organismos cientificos de relevancia y referencia.

Como consecuencia, el desarrollo de estas tecnologias, asi como los
conocimientos para su manejo medioambiental, constituyen uno de los mayores retos
cientifico-tecnoldgicos con proyeccion econdémica a nivel internacional.

1.2. Antecedentes y justificacion cientifico-técnicos

En Canarias existe un entorno cientifico-técnico especifico que hace posible esta
iniciativa, con un nucleo principal concentrado en Gran Canaria donde se ubica La
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria que incluye entre sus centros la primera
Facultad de Ciencias del Mar espafiola, las Escuelas de Ingenieros Técnicos y Superiores
y Facultades de la mayor parte de las disciplinas involucradas en el proyecto. Ademas, el
Gobierno de Canarias dispone del Instituto Tecnoldgico de Canarias, especializado en el
desarrollo en los campos de las energias renovables y el agua, y del Instituto Canario de
Ciencias Marinas. Este ultimo constituye el centro de acogida e impulso donde se vienen
concentrando un conjunto de recursos de primer orden para la investigacion, el desarrollo
tecnolégico y la innovacion, focalizados a dar soporte e impulso a actividades
socioeconGmicas competitivas en el ambito internacional.

Este entorno participa activamente y con éxito tanto en el marco nacional como

europeo, encontrdndose grupos contrastados en acuicultura, oceanografia biologica,
fisica, quimica y operacional, biologia de especies profundas, migradoras y raras,
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ecologia etc. Se ha participado activamente en la generacion de la red europea de
observatorios que se ha generado en la secuencia de proyectos ANIMATE y MERSEA, y
gue en la actualidad, en la primera iniciativa en el 7° PM, se ha concretado en el
EUROSITES que responde a la iniciativa de crear una red europea de observatorios de la
columna de agua y del fondo oceanico.

En el ambito nacional las ciencias marinas constituyen un nucleo muy activo y
competitivo, con gran capacidad de focalizacion frente a demandas y oportunidades, con
resultados cuantitativos y cualitativos contrastados a través de la métrica bibliografica o
como resultados de éxito en las convocatorias europeas. Sirvan de ejemplo la generacion
de actividad/comunidad oceanografica polar a partir de la disponibilidad de un buque
especifico con capacidad polar, o de la actividad/comunidad sobre efectos de vertidos
generada tras el accidente del buque Prestige.

Finalmente, en Canarias se tiene la experiencia clara del Instituto Astrofisico, que
sefiala como a partir de un nucleo cientifico cualificado y bien focalizado, en un marco de
oportunidad, al que se incorpora una infraestructura competitiva y relevante en el contexto
internacional, se consigue consolidar un referente cientifico técnico del mayor impacto
internacional. El analisis cuidadoso de oportunidades cientifico técnicas y de innovacion
realizado por los responsables del Gobierno de Canarias en la Comision de Coordinacion
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en el 2005, selecciond la investigacion, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacién en el océano profundo como una linea estratégica prioritaria
financiandola con 2 millones de euros sobre el esfuerzo genérico que en ciencias marinas
tiene comprometido mas de 10 millones de euros. En mayo de 2007, el entonces
Ministerio de Educacion y Ciencia (actual Ministerio de Ciencia e Innovacion) y el
Gobierno de Canarias acordaron la financiacion del proyecto al 50%, aportando cada una
de las administraciones una cantidad de 21.161.436.-€, y destinando para el afio 2007
4.512.000.-€.

2. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La actividad submarina crece exponencialmente

Es evidente que la actividad internacional en los espacios oceanicos sobre
profundidades crecientes se viene incrementando de forma exponencial en los ultimos
afios, con un primer motor que es la prospeccion y explotacion petrolifera, que esta
secundado por las actividades de aprovechamiento energético, la pesca de arrastre
profundo, las comunicaciones, la prospeccion y explotacion de recursos no petroliferos,
etc.

Este impulso industrial ha generado una gran preocupacion por la necesidad de
conservacion del océano y ha proporcionado herramientas que han hecho posible e
impulsan investigaciones cientifico-tecnoldgicas de primer orden internacional.

Requiere mucho conocimiento y tecnologia
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Esta actividad requiere para su desarrollo disponer de conocimientos cientificos y
tecnolégicos muy importantes, asi como, la capacidad de movilizarlos de forma efectiva.
La consecuencia de estos requerimientos es que la participacion efectiva en este campo
en el ambito internacional esté restringida a un numero muy pequefio de paises,
instituciones y empresas.

La situacidbn nacional se caracteriza por disponer de capacidades cientificas,
institucionales y empresariales con un importante potencial, pero dispersas y de
insuficiente dimension para tomar un papel efectivo internacionalmente.

Necesita garantias medioambientales solventes

La concienciacion social internacional y principalmente occidental, ha generado una
posicion clara de defensa medioambiental del océano y de forma particular del profundo y
alejado, asi como una desconfianza importante de los paises y de las empresas que
disponen de tecnologia de acceso eficaz al mismo. Por ello es imprescindible generar
desde las organizaciones e instituciones no implicadas en los aprovechamientos los
mecanismos, capacidades cientifico-tecnolégicas y disponibilidades que permitan
garantizar la conservacion del océano y la compatibilidad con las actividades que sean
posibles.

Tiene un umbral de entrada alto y disuasorio

Este conjunto de circunstancias tiene como consecuencia, que a pesar de los
atractivos: medioambiental, cientifico, tecnoldgico, econdémico etc., el club de los actores
significativos en cualquiera de estos enfoques sea realmente reducido, como se ha
sefialado, y en cualquier caso la participacion espafiola, limitada en cantidad, marginal y
consumidora de tecnologia y oportunidades internacionales.

2.1. Contexto cientifico-tecnolégico y de innovacion

La European Science Foundation (Marine Board) y la Comision Europea vienen
recogiendo en diversos documentos® la necesidad de abordar de forma decidida lo que
se viene denominando en algunos textos The Deep-Sea Frontier?, para lo cual es
necesario el desarrollo de importantes conocimientos y tecnologias criticas, asi como, la
concentracion de recursos a tal fin, coincidiendo con iniciativas en la misma direccién
impulsadas en EEUU y Japén.

! ESF-Marine Board: Navigating the future 11l (Noviembre 2006)
ESF: Investigating life in extreme environments (A European perspective)
ESF-Marine Board: Integrating Marines Science in Europe
ESF-Marine Board: European Research Fleets. Position paper 10 (Marzo 2007)

2 European Commission: The Deep-Sea Frontier, Science challenges for a sustainable future (7 FP)
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Existe un acuerdo generalizado entre los analistas, sobre los desarrollos que en
esta direcciéon se estan produciendo, de que en los proximos afios ocurrira de forma
inexorable una importante aceleracién, que solo podra ser abordada donde se produzca
una concentracién de recursos y voluntad suficiente.

En Europa, en los ultimos afios se ha producido un muy importante aumento de la
cantidad y calidad de la investigacion cientifica, que sin embargo, no se ha visto
acompanado de desarrollo tecnolégico y de innovacion proporcional (paradoja europea).
Este fenbmeno ha ocurrido mas acentuado en Espafa, y en particular en las ciencias
marinas de forma muy notable. A modo de ejemplo, téngase en cuenta que en el afo
2006, durante la feria internacional de oceanografia celebrada en Londres (Oceanology
International 2006, feria sectorial mas importante en Europa) solo habia una empresa
espafiola, y tan sélo como representante de una estadounidense.

La voluntad de la Comisién Europea de avanzar en esta direcciébn ya comienza a
recogerse en las primeras convocatorias y en sus descripciones de objetivos, donde
todavia se encuentra un marco temporal que hace posible la participacion efectiva y
relevante (Convocatoria: ENV.2007.2.2.1.5, Cooperacion, tema 6, Medioambiente
(Cambio Climético incluido)), mediante un posicionamiento efectivo como el que se
propone PLOCAN, y en las sucesivas convocatorias de similar naturaleza.

2.2. Objetivos

La Plataforma Oceénica de Canarias tiene como objetivo genérico ser la
infraestructura mas eficaz en el contexto internacional para hacer posible la mejor
investigacion, desarrollo tecnologico e innovacion de acceso eficiente al océano en
profundidades crecientes, de forma medioambientalmente sostenible.

De este objetivo genérico del proyecto se derivan los siguientes objetivos que
marcaran las lineas de actuacion de PLOCAN:

1.- Oferta de capacidades cientifico-técnicas singulares. Proveer a la comunidad
cientifico-tecnoldogica de las condiciones y medios mas eficaces en el contexto
internacional para realizar y/o probar observaciones, experiencias y ensayos en
profundidades crecientes.

2.- El mejor banco de pruebas internacional. Proveer al entorno empresarial del
mejor y en muchos caso unico banco de pruebas de actividades en el océano profundo
con garantias medioambientales suficientes.

3.- Base. Hacer operativa y disponible de forma permanente la base de vehiculos e

instrumentos de trabajo en el océano profundo, para todas aquellas tareas que por sus
requerimientos necesiten de este tipo de dispositivos.

Plataforma Oceénica de Canarias Pagina 10 de 97



| nrA M ‘ PL.»:;I;AFORMA OCEANICA DE CAN%

D omgETw MNSTERG Coblerne
PLULAI: B @,

4.- Entorno cientifico-técnico de excelencia. Ofrecer un espacio Unico de encuentro
entre la comunidad cientifico-técnica publica de mayor excelencia y dinamismo, con las
empresas con mayor iniciativa innovadora en el acceso al entendimiento y uso del océano
profundo.

5.- Formacion de alta especializacion. Ofrecer el conjunto de programas formativos,
desde la formacién profesional hasta los posdoctoral, incluyendo la formacion especifica y
el entrenamiento para el uso de las instalaciones y dispositivos de trabajo y acceso al
océano profundo.

6.- Modelo de organizacion. Ensayar una organizacion cientifico-técnica publica
innovadora y emprendedora, capaz de gestionar con eficacia equipos humanos muy
cualificados, dispositivos instrumentales complejos y caros, y sus relaciones con
empresas innovadoras e instituciones socioeconémicas publicas y privadas.

2.2.1. Objetivos cientificos

El objetivo global de PLOCAN, en el &ambito cientifico, es aportar una
infraestructura singular a la Comunidad Cientifica nacional e internacional que permita
observar, estudiar y ensayar los procesos que afectan a la conservacién, uso y
aprovechamiento sostenible del océano, al cambio global, a la exploraciéon de
ecosistemas marinos, especialmente en aguas profundas, a su estado de conservacion y
a los riesgos asociados.

De forma mas concreta estos objetivos cientificos pueden ser agrupados en las
siguientes grandes areas:

I. Cambio Global y Acidificaci6on del océano

Introduccién

El secretario general de Naciones Unidad, Ban Ki-moon', en su discurso ante la
Asamblea General el pasado 10 de Agosto de 2009 afirmaba que el cambio climético es
el mayor reto colectivo que la humanidad debe afrontar en este momento. La mayor parte
de los paises son ya conscientes del problema y son innumerables las iniciativas,
acuerdos, convenciones o grupos de trabajo que se han desarrollado sobre el tema en
épocas recientes con el fin de abordar politicas concretas de prevencién, mitigacion y
adaptacion a los impactos en términos de costes, con margenes de incertidumbre
aceptables.

Para poder tomar decisiones acertadas, se requiere disponer de los conocimientos
necesarios para disminuir la incertidumbre en los escenarios futuros y para ello se hace

! United Nations Web Services Section, “Secretary-General Ban Ki-moon website,”
http://www.un.org/apps/news/infocus/sgspeeches/search_full.asp?statiD=555.
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necesario contar con un mayor numero de observaciones, plataformas, estudios, modelos
de prediccion, en definitiva, conocimiento cientifico del medio y su evolucion.

Retos cientificos

En el ambito cientifico, destaca la necesidad de fortalecer el conocimiento para
entender los procesos que producen y catalizan el cambio global y sus interacciones y a
la vez aumentar las capacidades cientificas para realizar previsiones que permitan
prevenir, remediar o bien orientar medidas de adaptacion a los escenarios previsibles. Las
principales estrategias globales y programas operativos priorizan estos aspectos.

Los retos cientificos en el estudio del cambio climatico en su vertiente oceanica son
muchos y de muy variada naturaleza, dada la complejidad de los procesos asociados. Es
necesario conocer con mayor precision y resolucion los flujos y la cantidad de calor,
gases, particulas, nutrientes, etc. acumulados en la parte superficial del océano, su
variabilidad espacial y su dinAmica temporal, entendiendo qué procesos y en qué cuantia
provocan su variabilidad. Una dificultad importante para el logro de este conocimiento
reside en las siguientes caracteristicas de las observaciones:

- La imprescindible necesidad de precision, reproducibilidad y calidad de las
observaciones.

- La escasa cobertura espacial disponible en la actualidad.

- Lafalta de continuidad en los datos de los que se dispone.

Existen otras incertidumbres importantes que también es preciso abordar, como
son las sinergias (retroalimentacion, acoplamientos) del cambio climatico y los procesos
biogeoquimicos, emision/interacciones de aerosoles, ciclo del carbono (y también N, P, S
o Fe), etc. Para abordarlas es necesario un esfuerzo conjunto, incrementando y
coordinando las observaciones regionales en la masa de agua, combinando sistemas de
observacion (plataformas, barcos oceanograficos, gliders, boyas fijas o0 RAFOS, ROVs,
satélites, sistemas termoacusticos, etc.) e incrementando la resolucion y precision en la
toma de los datos, sistematizando los controles de calidad, mejorando la interoperatividad,
etc.

Aportacién de PLOCAN

La situacion de PLOCAN en una zona del Atlantico en la que se desarrollan
procesos de gran importancia para el cambio global, tales como la redistribucién de calor
a través del Giro Subtropical, los afloramientos de aguas profundas, los flujos de calor,
particulas, nutrientes, etc., permite ofrecer infraestructuras para estudiar todos estos
procesos a las instituciones y grupos de investigacion nacionales e internacionales. Tanto
es asi que Canarias, en el marco de las regiones ultraperiféricas, ha sido sefialada por la
Union Europea como un lugar privilegiado para la observacion y el estudio del cambio
climatico. En esta linea, PLOCAN ofrecera los medios para que se puedan desarrollar las
observaciones en nuevos marcos espacio-temporales, proporcionando medidas
localizadas en el Océano Atlantico Central, continuas, sistematicas y de gran resolucion,
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contribuyendo con ello al conocimiento de procesos como la evolucion de la circulacion
oceanica, la Oscilacion del Atlantico Norte (NAO), los procesos biogeoquimicos en este
océano y sus efectos en los procesos globales.

En particular, PLOCAN aportara nuevas infraestructuras especialmente apropiadas
para estudiar los flujos y capacidades de captacion de CO, atmosférico en la superficie
del océano y la variabilidad de la acidez de la capa superficial.

Asimismo, se dispondra de instalaciones singulares para el estudio de los
aerosoles y su impacto en el Océano Atlantico que permitirdn conocer los flujos de
aerosoles minerales y nutrientes. Para afrontar con garantias este tipo de estudios es
preciso disponer de sistemas de observacion adecuados y series temporales largas y
precisas, medidas tanto en altura como en la superficie ocedanica, para incorporar su
contribucion a los modelos de prediccion de cambio climatico. PLOCAN ofrecera, en esta
linea de investigacion, una estacion oceanica de referencia, libre de los efectos y
contaminacion de las islas y aportaré informacién de calidad para entender la variabilidad
de estos procesos, asi como para establecer sus interacciones y mostrar ciclos o
tendencias, completando las redes de estaciones existentes, especialmente, la estacion
en altura disponible en el Teide.

PLOCAN también apoyara con sus infraestructuras el estudio de la Oscilacion
Decenal del Atlantico. Los registros disponibles de SST, circulaciéon oceénica® o
contenidos de calor?, indican una variabilidad decenal, aunque no son suficientes para
determinar con precision la componente ciclica del proceso. Otras vias de estudio seran
las determinaciones paleocliméticas, que pueden aportar una perspectiva temporal mas
extensa o bien nuevos modelos numéricos.

De forma general, PLOCAN tiene como objetivo ofrecer las instalaciones
adecuadas para que se desarrollen los estudios necesarios para un mejor conocimiento
de las caracteristicas ocedanicas locales (la fisica del fondo oceanico, la Corriente Canaria,
los afloramientos y remolinos, etc.) asi como sus efectos en los procesos globales. En
esta linea, la region podra contar con la continuidad en la observacidon que iniciaron
programas internacionales anteriores en la zona.

PLOCAN ofrecera a la comunidad cientifica capacidades de observacion tanto
eulerianas como lagrangianas, mediante sistemas fijos, (cableados o anclados) y moviles
(operados por control remoto y autonomos), aprovechando la plataforma como estacion
submarina de carga y comunicacion, permitiendo asi una adquisicion simultanea,
distribuida e ininterrumpida, en las tres dimensiones y en las interfases.

! Sirpa Hakkinen y Peter B. Rhines, “Decline of Subpolar North Atlantic Circulation During the 1990s,”
Science 304, no. 5670 (Abril 23, 2004): 555-559.

2 M. Susan Lozier et al., “The Spatial Pattern and Mechanisms of Heat-Content Change in the North
Atlantic,” Science 319, no. 5864 (Febrero 8, 2008): 800-803.
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[I. Ecosistemas vy ciclos biogeogquimicos

Introduccién

La sociedad es cada vez mas consciente de la importancia y urgencia del estudio
de los ecosistemas y los ciclos biogeoquimicos en la medida en que se adquiere
conciencia de su vulnerabilidad, y de los efectos que las alteraciones de los mismos
tienen sobre nuestra forma de vida (agua, alimentos, clima, paisaje, etc.).

Los paises y las organizaciones internacionales comienzan a hacerse eco de este
mayor grado de conciencia social e intentan por ello que la gestion de asuntos prioritarios
como la ordenacién del territorio, la gestién del agua’, los recursos naturales?, el
transporte, la gestion de los contaminantes marinos o la construccién de infraestructuras,
sea realizada teniendo en cuenta una visibn ecosistémica. Por todo ello, es preciso
estudiar y entender mejor el muy complejo comportamiento de los ecosistemas, su
evolucién frente a impactos antropogénicos y su interrelacibn con los ciclos
biogeoquimicos en ellos implicados.

Todas estas medidas han de sustentarse en un conocimiento profundo y
contrastado del medio, las especies y los procesos implicados y es por ello que se hace
imprescindible contar con estudios rigurosos, sistematicos y continuados que permitan
despejar las incertidumbres, faciliten una correcta gestiéon de los recursos y sirvan de base
a la toma de decisiones.

Retos cientificos

El estudio de los ecosistemas marinos no es tarea sencilla debido a la
extraordinaria complejidad y dinamica del medio. Tradicionalmente los retos de la
comunidad cientifica se han centrado en establecer la distribucién de las especies, su
papel en las cadenas troficas, la variabilidad de los organismos, su susceptibilidad a los
cambios del medio, etc. De manera especial en las Ultimas décadas se ha tomado
conciencia de que es necesaria una aproximacion integrada y multidisciplinar para poder
entender el comportamiento de los sistemas. Los ecosistemas, los ciclos biogeoquimicos,
la dinAmica meteoroldgica y oceanografica estan en interrelacién constante y es preciso
estudiarlos de forma integral y continua durante largos periodos de tiempo.

Alcanzar una vision integrada de los ecosistemas, sus interrelaciones y los ciclos
implicados supone dar respuesta a una serie de interrogantes que en estos momentos
forman parte de las lineas de trabajo de la comunidad cientifica especializada en la
materia: ¢ Cuales son las dinamicas y flujos de asimilacion de carbono y gases de efecto
invernadero en el océano y como afecta la contaminacion a estos equilibrios?, ¢Qué
aspectos de los ciclos biogeoquimicos son mas sensibles al cambio y como son afectados
por la deposicion de material de origen edlico?, ¢Qué flujos de nutrientes y materia

! Directiva Marco del agua 2000/90, Directiva marco de habitats 1992/43.
2 U. Nations, “Report of the world summit on sustainable development,” Johannesburg, South Africa 26
(2002): 92-1.
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organica son transportados en las corrientes profundas o mediante corrientes de
turbidez?, ¢ Cémo se relacionan los ciclos biogeoquimicos de las zonas costeras con los
de las zonas oceénicas?, ¢Cual es la distribuciébn y la abundancia de vida en los
ecosistemas profundos, como fijan carbono y cuales son las interacciones con otros
sistemas oceénicos?, etc.

En la medida en que avanza el consenso internacional sobre la necesidad de
abordar de forma conjunta e integral el estudio del medio, surge la necesidad de priorizar,
de enfocar, determinados procesos o problemas. Es una tarea basica, en este sentido, la
realizacion de censos que permitan caracterizar los ecosistemas, estudiar su evolucion,
desplazamientos, etc. Toda esta informacién resulta imprescindible para la correcta
gestion y el uso sostenible del medio natural. Avances muy significativos en esta area se
pueden producir a partir de la incorporacién de nuevas tecnologias para la deteccion,
caracterizacion y georeferenciacion de los organismos (sensores Opticos, acusticos,
técnicas de identificacidbn molecular, georeferenciacién de comunidades, etc.).

Las series temporales (BATS, HOTS, ESTOC, DYFAMED, KERFIX, KNOT, OSP,
SEATS, etc.) son piezas esenciales para establecer la dinamica y variabilidad de los
ecosistemas y los ciclos biogeoquimicos (estacionales, anuales, decenales, etc.). Es
preciso disponer de un mayor nimero de series temporales y aumentar la duracion de las
mismas, para poder referenciar y establecer estas dinamicas, la variabilidad natural del
sistema asi como los posibles impactos antropogénicos.

El muestreo continuo y sistematico de transectos oceanicos es otro elemento clave
para establecer la variabilidad de los ecosistemas y ciclos biogeoquimicos. En los
proximos afios, las nuevas tecnologias permitirdn incrementar significativamente su
estudio utilizando vehiculos autbnomos submarinos que progresivamente iran
incorporando nuevos sensores para cubrir un mayor niumero de variables de interés
biogeoquimico y ecoldgico.

Aportacién de PLOCAN

PLOCAN aportara esencialmente estructuras de observacion y facilidades para la
experimentacion y ensayo de nuevos conceptos en la caracterizacion de organismos, su
variabilidad y sus interacciones en el medio. En el estudio de los ciclos biogeoquimicos,
se prestara especial atencion a los parametros relacionados con los ciclos del carbono,
nitrogeno y fésforo, asi como a elementos de origen edlico como el hierro, aluminio y
manganeso.

PLOCAN permitira estudiar la evolucion de las especies locales, la invasion del
entorno por especies exoticas, los cambios de distribucion, los factores implicados tanto
naturales como antropogénicos, la cuantificacion de los impactos y cambios climatico,
fisico y biogeoquimico sobre la estructura del ecosistema y la cadena trofica.

En particular, seran objetivos prioritarios la identificacion y evolucion del ecosistema
en ambientes extremos frente al cambio global y los impactos antropogénicos en los
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ecosistemas costeros y oceanicos, especialmente las actividades acuicolas, los ensayos
de dispositivos para el aprovechamiento de las energias renovables marinas, y cualquier
cambio en el entorno que se estime pueda afectar a la vida marina. Se prestara una
atencién particular a especies locales y de aguas profundas caracteristicas de los
archipiélagos oceanicos (corales, cefalépodos, mamiferos marinos, etc.).

PLOCAN propiciara un mejor conocimiento de la biodiversidad de las aguas
profundas. Mas del 90% de las especies que se localizan por debajo de los 2000 m son
desconocidas y se estima que los fondos marinos contienen mas del 98% de la
biodiversidad de medio.

Desde la infraestructura se potenciard el estudio de los productos naturales
marinos con la ventaja adicional de facilitar no so6lo su recoleccién, sino también el estudio
integral del ecosistema en el que se encuentran.

Se prevé ademas que la informacién obtenida relativa a la circulacion de las masas

de agua, los ciclos biogeoquimicos y los factores antropogénicos sea de directa aplicacion
a la gestion de los recursos pesqueros.

1. Uso sostenible, sequridad v riesqos ambientales

Introduccién

El océano ha sido, es y sera cada vez en mayor medida, una fuente de recursos
para los seres humanos y existe por ello un creciente consenso en que su gestion y
explotacion han de realizarse en condiciones de sostenibilidad y asegurando la
conservacion del medio. Pero esta fuente de recursos puede constituir a su vez el origen
de riesgos de diversa indole, ya sean estos atmosféricos (huracanes, tormentas,
inundaciones, etc.), geoldgicos (volcanes, terremotos, tsunamis,...) o0 biologicos
(desaparicion de especies de interés econdmico, mareas rojas, etc.).

Una economia sostenible que permita crear empleo y mantener el nivel de
bienestar, ha de contemplar como uno de los pilares de su desarrollo un conocimiento
exhaustivo de los recursos explotables y de sus interrelaciones con el medio. La
sobreexplotacién de los recursos, el efecto de la contaminacion ambiental sobre los
ecosistemas, la pérdida de biodiversidad o la alteracion de las comunidades locales son
procesos que condicionan e incluso imposibilitan un uso sostenible de los recursos
marinos y que en consecuencia, terminan afectando de manera muy directa a las
sociedades que los padecen.

Al igual que ocurre con las perturbaciones antropogénicas, los cambios en las
condiciones ambientales debidos a fendmenos naturales pueden tener una influencia
determinante en las sociedades afectadas. Hay por tanto una conciencia generalizada
acerca de la necesidad de establecer medidas de seguimiento, alerta y control de los
parametros que actian como indicadores de estas perturbaciones, asi como sobre la
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importancia que el estudio y la comprension de los fendmenos ambientales y su
interrelacion tienen en la prevencion y la disminucion de la vulnerabilidad frente a los
riesgos ambientales.

Retos cientificos

La comunidad cientifica debe estar preparada y contar con los medios, los
conocimientos y las técnicas necesarias para dar respuesta a las demandas sociales
relacionadas con la evolucién hacia modelos de produccién sostenibles y seguros.

Las respuestas a estas demandas deben pasar necesariamente por la adquisicion
de los conocimientos que permitan por un lado una utilizacion mas eficiente de los
recursos ya explotados, y por otro la incorporacién de nuevos recursos que no solo
aumenten las capacidades productivas sino que disminuyan la presién que se ejerce
sobre los ya explotados.

En esta linea es fundamental disminuir la presién que se ejerce sobre muchas de
las especies sometidas a explotacion pesquera mediante el perfeccionamiento y la
potenciacion de las técnicas de acuicultura. Son retos prioritarios en este sentido el
estudio de nuevas especies explotables y la disminucién de la presion que la actividad
ejerce sobre las zonas costeras.

El perfeccionamiento de las metodologias y los instrumentales empleados en la
determinacién del impacto de las actividades humanas en el medio es también una tarea
prioritaria intimamente ligada al uso sostenible de los océanos.

Es también fundamental el papel del conocimiento cientifico en la gestion de
riesgos ambientales abarcando desde la determinacién de indicadores certeros y
evaluables de riesgos hasta las redes de monitorizacion de los mismos y los sistemas de
alerta.

Aportaciéon de PLOCAN

El diseiio de PLOCAN ha tenido presente, entre otros objetivos, propiciar la
exploracion del medio oceéanico, incrementar la sostenibilidad de las actuaciones
aportando un mejor conocimiento del medio y sus recursos, asi como contribuir con sus
medios a la vigilancia de estado de conservacion, evolucion, prevencion y evaluacion de
riesgos en el medio marino. Estos objetivos son expuestos de forma mas concreta en las
siguientes lineas de actividad:

Caracterizacion del medio regional (Atlantico Centro-Oriental). Desde PLOCAN se
contribuirda de forma intensiva y sin precedentes a la caracterizacion del entorno
extendiendo el estudio de forma progresiva a la cuenca oceanica atlantica en que se
encuentra. El conocimiento asi obtenido contribuira a una mejor gestion del turismo y el
transporte general en el medio marino, ordenacion del territorio y planificaciéon de usos y
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actividades, gestion racional de los recursos y prevencién de situaciones de riesgo y
catastrofe.

Desarrollo de energias renovables. En el ambito de las energias renovables
marinas, se estudiaran los recursos energeéticos sostenibles existentes (viento, oleaje,
corriente, gradiente térmico y salino, mezclas energéticas), asi como la presencia de
recursos minerales y organicos (hidratos de metano).

Bioprospeccion marina: PLOCAN proporcionara infraestructuras para la
bioprospeccion y caracterizacion del ecosistema natural, explorando los fondos oceanicos
en busca de nuevas especies y moléculas. Esta actuacidbn sera sinérgica con las
actividades de otras instituciones (CSIC, ULL, ULPGC etc.) y aportara nuevas
herramientas, conocimientos y oportunidades a las empresas del sector.

Desarrollo de la acuicultura oceénica: Canarias no ha sido ajena al importante
desarrollo de la acuicultura en las ultimas décadas como consecuencia de la investigacion
realizada en el sector por el IEO, las universidades y el ICCM. PLOCAN aportara sus
infraestructuras para que el sector pueda abordar algunos de sus retos cientificos, tales
como el estudio de nuevas especies y procedimientos acuicolas offshore.

Avance en el conocimiento y evaluacion de impacto ambiental: PLOCAN propiciara
el estudio sistematico y detallado del impacto ambiental de actuaciones en el medio
ocednico (acuicultura, energias, explotacién de recursos, vehiculos, infraestructuras, etc.)
y permitira el desarrollo de metodologias mas precisas para esta evaluacion. Este
conocimiento permitird actuar en el medio, minimizando riesgos y abriendo posibilidades
de negocio sostenible, actividad econémica y empleo con garantias ambientales.

Mejora de la gestidn integrada de la zona oceéanica y costera: PLOCAN sera una
infraestructura de apoyo al desarrollo de la gestion integral de la zonas costera y oceanica
y particularmente de su interaccion, como prototipo de integracién y gestiéon de
informacion, desarrollando nuevos sensores y determinaciones automaticas, propiciando
el desarrollo y ensayo de nuevos indicadores para la gestion del medio, etc.

Conocimiento de los riesgos asociados de variaciones en la concentracién de
fitoplancton: La variacion en la concentracion de estos organismos puede tener
importantes consecuencias en el comportamiento del ecosistema (eutrofizaciéon, mareas
rojas, etc.). PLOCAN aportarda las infraestructuras necesarias para la observacion
sistematica y la medicién y contribuira al desarrollo de sensores y sistemas instrumentales
destinados al estudio del plancton.

Mejora del conocimiento, evolucion y gestion de los riesgos y recursos geologicos:
La presencia de cafiones con elevadas pendientes, especialmente en las zonas préximas
a la plataforma continental africana en plena area de afloramiento, constituye un riesgo
geoldgico que podra ser estudiado gracias a los medios con que contardA PLOCAN. El
aprovechamiento de diversos recursos geoldgicos en aguas proximas al Archipiélago
Canario, como los hidratos de gases entre otros, constituye a la vez un riesgo y una
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oportunidad de desarrollo en la que PLOCAN puede contribuir ayudando a caracterizar y
minimizar los riesgos y a potenciar una explotacion adecuada de los mismos.

Objetivos cientificos especificos

Los objetivos cientificos generales de PLOCAN se sustentan en una serie de
objetivos mas especificos de caracter transversal, presentes de una u otra manera en

cada uno de ellos, que se exponen a continuacion.

Estudio de la interfase atmosfera-océano

La ubicacion de la plataforma representa una oportunidad Unica para disponer de
registros meteoroldgicos, de composicion y transferencia de gases y de particulas en la
capa de mezcla marina' (CMM).

En la interfase atmésfera-océano, se estudiardn en particular las concentraciones
de gases reactivos (O, COx, SCOy, NOy, BrO y aerosoles) con el fin de determinar como
evolucionan a largo plazo, cuales son las tendencias y su relacion con el cambio climatico.

Los procesos de mezcla serdn también una prioridad, estudiando entre otros,
fendmenos como el upwelling caracteristico de la zona.

El caracter fijo de la plataforma la convierte en una estacion ideal para la medicion
del oleaje a través de diferentes técnicas (boyas acelerométricas, radar HF o laser),
mientras que las estaciones de seguimiento acustico y convencionales permitiran calibrar
modelos cuantitativos de fendmenos atmosféricos como el viento y las precipitaciones.

Estudio de la columna de agua

Las caracteristicas de la infraestructura permitiran seguir el transporte de material,
los ciclos biogeoquimicos, la dinamica de la cadena trofica y su relacion con la evolucion
del ecosistema pelagico. En lo relativo a la evolucion de la acidez del océano se estudiara
su relacion con el aumento del CO,y su impacto sobre otros parametros y procesos y se
podran llevar a cabo la caracterizacion y el estudio de los procesos relacionados con el
upwelling en la region.

En particular se estudiaran las caracteristicas bidimensionales y tridimensionales
de grandes volumenes oceanicos, generando datos de forma continua y no intrusiva
sobre las especificidades locales de la Corriente Fria de Canarias y los perfiles de
temperatura al este de Canarias.

Seran varias las posibles metodologias de caracterizacién, basadas tanto en
instrumentacién in situ (ADCPs, perfiladores, AUVs, sistemas lagrangianos) como

! Viana, M., Querol, X., Alastuey, A., Cuevas E., Rodriguez S., Influence of African dust on the levels of
atmospheric particulates in the Canary Island air quality network. Atmos Environ. 2002; 36 (38): 5861-75.
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remotas, tales como el aprovechamiento de fuentes acuUsticas de oportunidad para la
tomografia acustica. Aunque no se descarta el uso de instrumentos convencionales, se
intentara promover y priorizar las mediciones in situ autonomas, de forma distribuida y en
cooperacion utilizando sistemas autonomos (constelaciones de AUVS).

Estudio de la interfase fondo-columna de agua

En esta interfase seran de interés los intercambios de material y gases y su
relacion con el cambio global, el transporte de material en pendientes, la biogeoquimica e
hidrodinamica de las aguas en la interfase y su relacion con los ecosistemas bénticos.
Seran de interés la busqueda y el estudio de fuentes hidrotermales y de los procesos
biogeoquimicos asociados y el comportamiento de los fluidos correspondientes en
condiciones hipercriticas. Sera relevante la busqueda y caracterizacion de gases, el
estudio de posibles drenajes y su relacion con la estabilidad del suelo superficial
ocedanico. Se estudiara la capacidad de secuestro de CO, y CH, asi como los posibles
procesos de escape, disolucién en la columna y blowout hacia la atmosfera.

La proximidad de PLOCAN a la pendiente oceanica permitird un acceso rapido a
las zonas de interés y por tanto se intentard promover soluciones automatizadas de
monitorizacion y muestreo. El observatorio profundo que se instalara de forma progresiva
en la zona y las constelaciones de sistemas operados por control remoto y autbnomos
seran sistemas privilegiados para la adquisicion de datos en la interfase.

Estudio de la corteza vy riesqo geofisico

El enfoque general inicial en este ambito serd la deteccién y caracterizacion
sismica en la ubicacion de PLOCAN y por extension en la plataforma continental, la
caracterizacion, mitigacion y prediccion de posibles riesgos geoldgicos, la exploracion
geofisica de recursos energéticos, geotérmicos y acuiferos, y en cierta medida contribuir
al estudio sismico y cinematico de la placa africana. En particular, por el caracter
volcanico del area, se intentard complementar la red terrestre de monitorizacion sismica
de la actividad volcéanica.

Sera de interés la respuesta bioldgica y quimica a eventos submarinos en el fondo
asi como entender los vinculos entre procesos geoldgicos, biolégicos y quimicos en la
corteza. En este sentido, se estimara también en qué medida la sedimentacion afecta a la
diversidad y la produccion bioldgica.

Acuicultura offshore

La acuicultura offshore, entendida como acuicultura en zonas relativamente
profundas y alejadas de la costa, constituye una de las vias principales para dar respuesta
a la creciente demanda mundial de productos pesqueros y disminuir la presion que esta
actividad ejerce sobre las zonas costeras.
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El enfoque cientifico, complementario a los objetivos tecnolégicos que
describiremos en el apartado correspondiente, comprende el estudio de nuevas especies
de crecimiento rapido, el estudio de patologias potencialmente asociadas al entorno
offshore, el estudio de la etapa de transicion entre la fase de pre-produccion en tierra y su
traslado al océano y el estudio de nuevos conceptos de cultivo en alta mar, incluyendo
sistemas integrados verticales y sobre o cerca del fondo, teniendo siempre muy presente
el seguimiento y la evaluacion del posible impacto de estas técnicas en el medio
circundante.

Recursos energéticos renovables

Los retos de la transicion energética hacia una explotacién eficiente, viable y
sostenible de las energias renovables marinas son varios, destacando entre ellos la
correcta caracterizacion previa de los recursos en cada zona de implantacion y la
necesidad de predecir la eficiencia energética y viabilidad de una solucion en condiciones
reales.

Se pretende contribuir a la superaciéon de estos retos facilitando a través del
observatorio, la medicién en tiempo real, de forma sistematica e integrada, del viento,
oleaje, corriente y temperatura, asi como los niveles de produccién y de contaminacion.
Estas mediciones conducirdn a la generacion de bases de datos exhaustivas que
permitan la creacion de modelos como referentes Utiles para el sector.

La sostenibilidad ambiental de las soluciones tecnoldgicas y la medida del posible
impacto de las instalaciones de conversion de energia sobre la dinamica oceénica, y en
particular sobre los ecosistemas, sera objeto de estudio, asi como los posibles efectos
contaminantes y las reacciones del entorno tras la implantacion de dichos sistemas de
conversion.

Fauna marina en el océano profundo

Esta linea consiste en el censo in situ y remoto de la vida marina en la zona,
incluyendo fauna béntica y pelagica y sus relaciones con el medio circundante, lo que
contribuird al aumento del conocimiento sobre nuevas especies y productos que en
algunos casos seran susceptibles de explotacion.

Sera de interés el estudio de las adaptaciones morfofisiolégicas en especies
habituadas al entorno profundo, la medicina hiperbarica comparada, los efectos de la
profundidad sobre especies cultivables, el uso y efecto del sonido en los cetaceos y la
contaminacion en profundidad.

En este sentido se abre una via de acceso a los ecosistemas del océano profundo

a través de estudios convencionales in situ, y a través de la utilizacion de sistemas
operados por control remoto o autbnomos.
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Ciencias para la ingenieria

En este ambito de transicidbn entre ciencia y tecnologia, se contribuird al
conocimiento necesario para adaptar y mejorar las tecnologias presentes e inventar las
futuras en campos como los nanomateriales, la instrumentacién médica y espacial, las
ingenierias de captacion y conversion de energia y observacion en el océano profundo.

El disefio y la aplicacién de estas tecnologias se sustentaran por un lado en la
informacion obtenida de la experimentacién directa en el banco de pruebas y por otro, no
menos importante, en el conocimiento de las caracteristicas del medio proporcionadas por
el observatorio.

Se estudiardn nuevos materiales y procedimientos en diversos ambientes en
condiciones de experimentacion cientifica, con el fin de crear, comprobar y validar los
sistemas para su uso con garantias reales de funcionamiento. La observacion continua de
las condiciones ambientales en el entorno de la plataforma permitird establecer
referencias fiables y controlarlas de forma sistematica aptas para la calibracion de
sistemas marinos.

2.2.2. Objetivos tecnoldgicos

La relacion entre ciencia y tecnologia suele entenderse en términos de simbiosis,
dentro de la cual ambas obtienen beneficios. En cada momento, la disponibilidad de
tecnologias especificas hace posible responder a las grandes cuestiones planteadas
desde el ambito cientifico, mientras que, por otro lado, el propio planteamiento de esas
cuestiones y desafios al conocimiento fomentan la innovacion y el desarrollo de nuevas
tecnologias.

En el contexto europeo, la European Science Foundation (ESF) ha reconocido en
varias ocasiones el desarrollo tecnolégico como una de las principales barreras en el
desarrollo del conocimiento del océano profundo, destacando la necesidad de apoyar
iniciativas orientadas a fomentar la generacién de nuevas tecnologias, la construccion de
nuevas plataformas tecnoldgicas e infraestructuras y la colaboracion e intercambio de
informacion®.

PLOCAN en linea con las estrategias establecidas en los programas
internacionales de ciencia y tecnologia marinas, como el 7° Programa Marco de la Union
Europea, el Foro Estratégico Europeo sobre Infraestructuras de Investigacion (ESFRI -
European Strategy Forum on Research Infrastructures) o el programa GOOS (Global
Ocean Observation System) define los siguientes objetivos tecnoldgicos prioritarios:

e Acelerar los procesos de desarrollo tecnolégico en el sector maritimo y marino
dentro de las siguientes lineas estratégicas:

! ESF (2007), Investigating Life in Extreme Environments. A European Perspective
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Energias renovables marinas

Vehiculos y maquinas submarinas

Sensorica y observacion oceanica

Interoperabilidad de sistemas: adquisicion, gestion y distribucidén de datos
Ciencia y tecnologia de los materiales: corrosion, resistencia, etc.
Soluciones tecnoldgicas para la acuicultura offshore

Oo0oo0oo0oo0oo

Reducir los costes implicados en los procesos

Contribuir a la introduccién de nuevas tecnologias en el mercado

Contribuir a los procesos de transferencia tecnoldgica y de conocimiento

Colaborar con los organismos de normalizacion en la elaboracién de normas y
estandares

e Formar personal técnico cualificado

. Energias renovables marinas vy tecnologias afines

Introduccién

La Comisién Europea en su Comunicaciéon “Una politica energética para Europa”
propone para 2020 una reduccion de las emisiones de gases de invernadero en, como
minimo, un 20% con respecto a los niveles de 1990 y para lograr este objetivo en su
documento “Hacia un Plan Estratégico Europeo de Tecnologia Energética™, se proponen
las fuentes de energias renovables para las que se considera prioritaria una inversién en
desarrollo tecnolégico. Entre ellas destacan las energias marinas, concretamente, el

viento offshore, las olas, las mareas y las corrientes.

La reduccion de contaminantes que implica el uso de energias renovables debe ir
acompafada de estudios rigurosos que garanticen que el impacto ambiental provocado
por los dispositivos dedicados a la transformacién energética es el menor posible.

El desarrollo de las tecnologias capaces de transformar las energias marinas
necesita de lugares de ensayo en el mar e infraestructuras que faciliten y aceleren los
ensayos de los prototipos a un coste econémico y temporal aceptable.

Retos tecnoldgicos

Una de las fases finales en el desarrollo de cualquier tecnologia es la demostracion
en condiciones reales de su comportamiento y eficiencia. En el contexto de las
tecnologias que aprovechan la energia de las olas, las corrientes marinas o el viento en
alta mar, esto significa que deberan construirse modelos a escala real o a escala de
demostraciéon para fondearlos en el mar y analizar su comportamiento bajo condiciones
reales. Para ello, es necesario disponer de infraestructuras que faciliten este tipo de

1 COM (2006) 847 final, Hacia un Plan Estratégico Europeo de Tecnologia Energética
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ensayos, abaratando los costes y permitiendo llevar a cabo los ensayos de forma eficiente
y rapida.

Por otro lado, tanto los procesos de desarrollo, como la adecuada eleccion de la
ubicacion de estos dispositivos energéticos, han de estar basados en series temporales
de datos de larga duracién y alta fiabilidad y en un solido conocimiento del medio marino
circundante, sus procesos y su dindmica.

Aportacion de PLOCAN

Sus inmejorables condiciones climaticas hacen de Canarias un lugar idéneo para
establecer un banco de ensayos permanente que permita operar durante todo el afo, al
contrario de lo que sucede en otros lugares, donde los fuertes temporales de invierno y
otofio imposibilitan las operaciones de ensayo durante gran parte del afio.

Ademas de las facilidades que ofrecera la infraestructura en si misma, los usuarios
beneficiaran de la eliminacién de gran parte de las tareas de logistica, permisos y tramites
administrativos incluidos los medioambientales que PLOCAN ya ha gestionado y del
consecuente ahorro de tiempo que ello implica.

PLOCAN contribuird al desarrollo de esta linea estratégica con un banco de
ensayos marino dotado de una completa infraestructura eléctrica submarina que permitira
tanto, el desarrollo de nuevos dispositivos y tecnologias, como la conexién los prototipos y
el transporte a tierra de la energia producida.

Por otro lado el observatorio permanente facilitard los datos ambientales generales
necesarios, tanto para el correcto desarrollo y prueba de estos dispositivos, como para
realizar los estudios medioambientales que garanticen un impacto ambiental minimo.

II.  VIMAS: Vehiculos, instrumentos y maguinas submarinas

Introduccién

Los vehiculos submarinos son sistemas complejos capaces de llevar a cabo tareas
de exploracion y operacion bajo el agua. En general, suele distinguirse entre vehiculos
operados por control remoto (ROV - Remote Operated Vehicle) y vehiculos autbnomos
(AUV - Autonomous Underwater Vehicle), segun estén o no conectados fisicamente al
centro de control.

Una de las aplicaciones mas conocidas y de mayor repercusion social de este tipo
de tecnologias es la relacionada con las tareas de salvamento maritimo, mientras que en
el contexto cientifico, su interés radica en la posibilidad de acceder a las grandes
profundidades y distancias oceanicas, para recopilar informacion del medio, y contribuir
asi a un mejor entendimiento de los procesos que tienen lugar en esos entornos
extremos.
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Otras areas o campos de trabajo donde son de utilidad los vehiculos submarinos
son la industria extractiva de petroleo y gas y la industria naval, para la inspeccion y
reparacion de buques, o en las telecomunicaciones para el tendido y reparacién de
cables.

Retos tecnoldgicos

Los retos tecnoldgicos a los que debe enfrentarse este sector son numerosos y
entre ellos destacan la estandarizacién de componentes y equipamiento y la mejora de los
sistemas de propulsion, telemetria, flotacion y potencia.

En cuanto a la propulsion de los vehiculos es necesario optimizar la eficiencia de
los motores, lo que combinado con el desarrollo de sistemas energéticos mas eficientes
permitird reducir el peso de los vehiculos, y aumentar su autonomia permitiendo su
operacion a mayor profundidad y durante mas tiempo.

La introduccién de las nanotecnologias y el empleo de nuevos materiales son otros
de los retos que debe afrontar este sector para conseguir vehiculos mas resistentes,
ligeros, miniaturizados y econémicos.

A la par que aumentan las prestaciones que ofrecen estos vehiculos, se incrementa
también su complejidad y tecnologia, de forma que tanto su control como las operaciones
de mantenimiento y mejora requieren de personal con formacion especifica y alto grado
de especializacion.

Aportacion de PLOCAN

La base de vehiculos submarinos que se establecera en PLOCAN sera la primera
de su género en Espafa, contribuyendo en el futuro, a través de la experiencia adquirida
en su gestion y operacion, al establecimiento de otras bases.

Uno de los diferenciales mas innovadores que aportara la plataforma es la
posibilidad de que cualquier sistema autonomo pueda acoplarse a la infraestructura de
suministro eléctrico y comunicacién. Se prevé que esta tecnologia permitird también a
vehiculos autbnomos de otras instituciones encontrar en PLOCAN una base de recarga,
comunicacién y mantenimiento.

PLOCAN promovera la organizacion de un primer curso de introduccion a la
operacion de vehiculos submarinos por control remoto, y en el futuro acogera los medios
de formacién necesarios para formar personal de acuerdo con la normativa IMCA (The
International Marine Contractors Association), cubriendo asi las carencias existentes en
Espafia y en otros muchos paises.

Desde PLOCAN se fomentara la utilizacion de las nanotecnologias para el disefio
de sensores y sistemas de acondicionamiento electrénico y fisico miniaturizados y el
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aumento de la eficiencia energética de los circuitos, contribuyendo asi a aumentar la
autonomia de los sistemas submarinos alimentados con bateria.

I1l.  Sensoérica, observacion submarina y gestién de la informacién

Introduccioén

Hablar de sensores marinos es hablar de observacion, ya que el objetivo
fundamental de cualquier sensor es la monitorizacion y la recopilacion de informacién de
su entorno. La observacién oceanica, como ya se ha planteado en los objetivos
cientificos, es necesaria para aumentar el conocimiento del océano y poder llegar asi a un
mejor entendimiento de los procesos que en €l tienen lugar

Los sensores actuales son capaces de aportar medidas de pardmetros fisicos,
guimicos y biolégicos tan importantes como presion, temperatura, salinidad, CO., nitratos,
luz, sonido, turbidez, proteinas, movimiento, velocidades, etc. que resultan fundamentales
para tareas tales como el seguimiento del cambio climatico, la prevencion de seismos, la
gestion de recursos naturales, etc.

Retos tecnoldgicos

Los retos tecnoldgicos a los que estd sometido este sector van desde la mejora de
los disefios ya existentes hasta el desarrollo de sensores basados en nuevos principios
fisico-quimicos, pasando por los protocolos de operacién que permiten manejar los
sensores desde los centros de control.

La experiencia en el manejo de diferentes tipos de sensores ha demostrado que la
calibracién manual, asi como la calibracién individual de los sensores, no es la forma mas
eficiente de proceder. Uno de los desafios tecnoldgicos que se presentan es el disefio de
estrategias de calibracién que utilicen multiples sensores dentro de una red.

La precision y la exactitud de los sensores es otro de los desafios que deben ser
abordados, continuando con los trabajos orientados a mejorar ambos parametros, dado
gue éstos condicionan la eficacia de cualquier sensor.

En numerosas ocasiones la capacidad de suministrar energia eléctrica desde el
exterior a un sensor o una red de sensores se convierte en un factor limitante a la hora de
disefar dicha red. Por esta razon es necesario disefiar sensores que minimicen el
consumo de energia, asi como disefar redes de medida con la capacidad de utilizar
fuentes de energias renovables para su abastecimiento, como por ejemplo la solar, la
edlica o las energias marinas.

La durabilidad y la robustez de los materiales con los que se construyen los
sensores es un factor clave. Los sensores pasan largos periodos de tiempo en el mar,
recopilando informacién en escalas temporales muy amplias. Esto supone que los
materiales utilizados para su construccién deben ser capaces de resistir la corrosion a la
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gue se ven sometidos por la accién marina, asi como los efectos de la presion ejercida
por el impacto de las olas, los fuertes vientos y las grandes profundidades.

El despliegue de mdltiples sensores en redes submarinas puede llegar a generar
perturbaciones en el entorno, afectando a los organismos circundantes. Este aspecto
debe tenerse en cuenta a la hora de disefiar los sensores, tratando de identificar los
potenciales efectos adversos que pudiesen derivarse y tomar las correspondientes
medidas protectoras.

Aportacion de PLOCAN

PLOCAN ofrecerd un banco de ensayos donde probar y desarrollar todo tipo de
sensores en un entorno perfectamente monitorizado. El seguimiento en tiempo real de los
sensores desde el centro de control de datos permitird realizar un control continuo de la
informacion recopilada por los sensores, pudiendo asi evaluar su comportamiento en
condiciones ambientales reales.

El uso de vehiculos submarinos operados por control remoto (ROVSs) permitir el
despliegue (fondeo y recuperacion) de los sensores en el fondo marino, facilitando y
acelerando las operaciones y ensayos.

A su vez, la presencia del cableado electro-6ptico submarino permitird suministrar
la energia a los sensores y recibir en tiempo real la informacién recopilada por los
mismos.

Las empresas dedicadas a este sector encontrardn en PLOCAN un banco de
ensayos donde realizar la evaluacion de sus productos, lo que se traduciran en una
disminucién tanto de los costes econémicos como de los tiempos de desarrollo.

IV. Interoperabilidad de sistemas

Introduccién

Esta linea de trabajo pretende abordar la probleméatica asociada a la integracion de
los diferentes dispositivos que forman parte de un sistema integral de observacion
ocednica, a través de sus elementos de hardware, software y protocolos de comunicacion.

Los sistemas de observacion futuros seran auténticas redes inteligentes de
sensores multidisciplinares, que trabajaran coordinadamente entre ellos a través de
protocolos de comunicacién estrictamente definidos. A su vez, la operacién de la red
desde los centros de control implicara la necesidad de establecer protocolos
bidireccionales, de acuerdo a estandares internacionales comunes, que permitan el envio
y la recepcion de la informacion. De igual forma, los elementos de hardware y software
deberan seguir sus correspondientes estandares de disefio.
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Retos tecnolégicos

En la actualidad, uno de los problemas que necesitan ser abordados es la
capacidad de intercomunicacién entre sistemas basados en estandares de comunicacién
diferentes. Cada vez son mas los cientificos y técnicos que defienden la idea de que una
red de instrumentos de observacion moderna no puede ser considerada operacional si no
es interoperable, y por tanto, si no utiliza una serie de estandares internacionales de
comunicacion e interconexion.

En los sistemas de observacion actuales, con un nimero de instrumentos limitado,
es posible integrar individualmente cada instrumento en el sistema de medida. En el
futuro, con los sistemas de observacion heterogéneos y con dinamica variable, este
concepto no sera practico. Se debe establecer un enfoque modular donde cada mdédulo
incluya interfaces de software y hardware bien definidos y estandarizados

En una red integral de sensores, cada uno de los sensores debe tener la capacidad
de interactuar con la red y permitir operaciones de forma flexible, tales como la
monitorizacion de la frecuencia de muestreo, potencia de la sefal, frecuencia de
calibracion, etc., asi como la transmision de los datos al centro de control.

Aportacion de PLOCAN

En PLOCAN se planteara la interoperabilidad de sistemas como linea de
innovacion y se implementara en sus propios procesos y tecnologias.

El banco de ensayos permanente ofrecerd el conjunto de facilidades necesarias
para que la comunidad cientifica y tecnolégica pueda desarrollar sus proyectos en un
contexto de maxima excelencia. Esto pasa por disponer de una adecuada infraestructura
de telecomunicaciones, incluidos cables eléctrico-Opticos submarinos, asi como vehiculos
y maquinaria submarina que faciliten las operaciones de despliegue. PLOCAN ofrecerd la
instrumentaciéon y facilidades oportunas que cubran las necesidades cientificas y
tecnoldgicas para el desarrollo de esta linea de trabajo.

V. Ciencia de los materiales

Introduccién

La corrosion de materiales en el mar es un factor inherente a la industria maritima y
marina. Segun datos de la Organizacion Mundial para la Corrosion (WCO - World
Corrosion Organization)®, el coste anual a nivel mundial generado por los procesos de
corrosion es de 1.8 billones de dolares, lo que supone el 3% del producto interior bruto
mundial.

! Schmitt, G. et al. (2009), Global Needs for Knowledge Dissemination, research, and Development in
Materials Deterioration and Corrosion Control, World Corrosion Organization

Plataforma Oceénica de Canarias Pagina 28 de 97



| nrA M ‘ PL.»:;I;AFORMA OCEANICA DE CAN%

D omgETw MNSTERG Coblerne
PLULAI: B @,

La accién corrosiva del entorno marino se deja notar tanto en las partes emergidas
como sumergidas de cualquier estructura. La accién de una atmésfera salina produce el
deterioro de las partes emergidas, mientras que las partes sumergidas, ademas de sufrir
el deterioro provocado por el agua de mar, estdn sometidas a la accion de los
microorganismos, biofouling, que se adhieren a la superficie de las mismas, acelerando el
proceso de corrosion. Parametros como la salinidad, la temperatura o la humedad
determinan el grado de deterioro que sufriran los materiales.

Retos tecnolégicos

El estudio de la corrosion de materiales puede abordarse en un laboratorio a través
de las llamadas camaras de ensayo de corrosidén acelerada, donde se somete al material
a una atmosfera agresiva y controlada a la vez que se monitoriza su evolucion en el
tiempo. Sin embargo, este tipo de instrumentacion presenta el inconveniente de que no es
capaz de simular por completo el conjunto de factores que en una atmdsfera real tienen
lugar. Por ello, paralelamente a este tipo de estudios, deben llevarse a cabo seguimientos
in situ en entornos marinos.

El rapido crecimiento que esta experimentando el sector de las energias marinas
generara una demanda importante de nuevos sistemas de proteccién contra la corrosion,
como los sistemas de proteccion catddica, asi como pinturas y recubrimientos que
retrasen o impidan la corrosion por el efecto de los microorganismos (pinturas antifouling).
Los nuevos materiales, asi como las nuevas técnicas de proteccion que se desarrollen
deberan ser respetuosos con el medio ambiente marino.

Aportacion de PLOCAN

PLOCAN ofrece un entorno idéneo para realizar estudios de seguimiento y
monitorizacion in situ de la corrosion marina sobre diferentes tipologias de materiales.

La ubicacion de la plataforma asegura por un lado unas condiciones atmosféricas
altamente salinas, por lo que sera posible estudiar los efectos del spray marino sobre la
integridad de los materiales y por otro la profundidad necesaria para estudiar la
contribucion de las altas presiones a los procesos de corrosion.

El observatorio permanente de PLOCAN, asi como la infraestructura de gestion de
datos asociada, asegurard una monitorizacion continua de todos los parametros
involucrados en los ensayos, mientras que las instalaciones aledafias y asociadas a la
plataforma constituiran un inmejorable escenario de prueba para las soluciones
desarrolladas.
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VI. Tecnologia para la acuicultura offshore

Introduccién

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) en su informe del afio 2008, sobre el estado mundial de la pesca y la acuicultura,
pone de manifiesto el rapido crecimiento que el sector de la acuicultura ha experimentado
en los dltimos 50 afios, pasando de una produccion anual inferior al millon de toneladas a
principios de 1950 hasta los casi 51,7 millones de toneladas en 2006. Esto significa que la
acuicultura sigue creciendo a un ritmo mayor que otros sectores de produccion de
productos de origen animal.

La acuicultura offshore constituye una de las principales vias para dar respuesta a
la creciente demanda mundial de productos pesqueros y en referencia a ella la Comision
Europea en su estudio "Estrategia para el desarrollo sostenible de la acuicultura
europea" pone de manifiesto los problemas de espacio asociados al desarrollo de este
sector. En este sentido se apunta que las jaulas deben alejarse de la costa y para ello
debe impulsarse la investigacion y el desarrollo de la tecnologia relativa a las jaulas de
alta mar, aprovechando la experiencia de otros sectores, como el de las plataformas

petroliferas, para ahorrar en los costes de desarrollo de tecnoldgico.
Retos tecnoldgicos

Las investigaciones deben ir orientadas no sélo a disefiar estructuras que soporten
las condiciones ambientales que se pueden encontrar en las zonas mas alejadas de la
costa, sino también a resolver aspectos que posteriormente faciliten el manejo y el
mantenimiento de esas estructuras minimizando el riesgo, y por lo tanto los costes
asociados a estas tareas: tecnologias de limpieza, seguimiento de la biomasa,
alimentacion, prevencion de fugas, etc.

El Observatorio de Prospectiva Tecnoldgica Industrial (OPTI) establece como
lineas prioritarias de trabajo el desarrollo y uso de nuevos materiales, disefios, técnicas y
tratamientos que aumenten la actual eficiencia y alarguen la vida util de redes y jaulas, asi
como la integracion de informacién técnica (GPS, imagenes de satélite, etc.) para la
seleccion de ubicaciones idoneas.

De igual forma, se espera a medio y largo plazo el empleo de técnicas de analisis
de imagenes y métodos no manipulativos para la gestion de instalaciones, que permitan
obtener datos on-line y reducir la carga de trabajo manual con las especies cultivadas.

La acuicultura sumergida y/o sobre el fondo, que requiere un enorme potencial
tecnoldgico, debera permitir evitar la superficie del mar (donde se producen todos los

! FAO (2008), El estado mundial de la pesca y la acuicultura
2 COM (2002) 511 final, Comisién Europea
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fendmenos que dafan las infraestructuras) a la vez que abordar el cultivo de especies que
no puedan desarrollarse cerca de la superficie.

Aportacion de PLOCAN

Como complemento a las aportaciones ya descritas en el apartado de objetivos
cientificos, en su vertiente tecnoldgica PLOCAN ofrecera un conjunto de estructuras
flotantes y sumergidas, anexas a la plataforma, que facilitardn el cultivo de especies de
gran tamafio y rapido crecimiento, asi como el desarrollo de nuevas tecnologias,
interaccionando con otras lineas estratégicas, como por ejemplo el observatorio
permanente, permitiendo una monitorizacion de las instalaciones en tiempo real, o con el
banco de ensayos en energias marinas, que permitira la integracion de nuevas formulas
energéticas renovables en el sector acuicola offshore.

2.3. Singularidad de la infraestructura

En el contexto internacional, las infraestructuras cientifico-técnicas mas parecidas a
la propuesta en esta iniciativa, son los grandes observatorios profundos que se
comienzan a instalar en los ultimos afios (ver como ejemplos: MARS de MBARI, VENUS
de la Universidad de Victoria, etc.), aunque ninguno ha construido una plataforma
especifica (aunque se han utilizado plataformas petroliferas antiguas fuera de uso ver:
Noordwijk, Aqua Alta). Estos observatorios se sefialan como la vanguardia de desarrollo
cientifico-tecnoldgico marino para los proximos afios, a la vez que aumentan en gran
medida las capacidades observacionales del océano profundo, hasta ahora muy limitadas
en general.

Por otro lado, hay un amplio espectro de iniciativas cientificas, tecnologicas o de
innovacion muy especializadas tematicamente y dispersas en grupos, instituciones y
empresas tanto nacionales como internacionales, a las cuales cuesta un gran esfuerzo
encontrar sinergias para abordar proyectos de mayor complejidad conjunta y de mayor
dimensién como se aporta desde PLOCAN (en unos pocos paises existen infraestructuras
parciales e iniciativas integradoras desde los ambitos civil y militar que han hecho posibles
avances importantes en ellos, (EEUU, Japon, Francia, Gran Bretafia).

Sin embargo, se ha de sefialar que la iniciativa PLOCAN no propone “sélo” un
observatorio, que lo sera (que no justifica por si la construccion de la plataforma), si no
gue se propone crear una base desde la cual hacer accesible a la comunidad cientifica y
tecnolégica nacional, de forma convergente con las innovaciones empresariales, la
posibilidad de acceder de forma operativa real y efectiva al océano profundo, tanto de
forma permanente en el entorno de la propia plataforma, como de forma eventual, en
cualquier lugar utilizando el conjunto de instrumentos y maquinaria desarrollado/disponible
desde PLOCAN, con la consecuencia de que se puedan abordar proyectos en el océano
profundo, en la actualidad imposibles, por ser de uno o varios 6rdenes de magnitud
econdmica superior el coste del despliegue de los experimentos, que los propios
experimentos.
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Como se vera mas adelante, al presentar el proyecto cientifico y la accesibilidad de
la comunidad cientifica nacional e internacional, es esencial y parte intrinseca de la
singularidad de esta ICTS, su condicién de herramienta sofisticada compleja y cara que
toma valor al hacer converger en ella iniciativas de |+D+i desde ambitos disciplinares de
una enorme diversidad: desde los nuevos materiales, a la biologia de especies profundas,
desde las comunicaciones a las energias renovables, desde la nanotecnologia a la
acuicultura, etc.

La ICTS PLOCAN tiene también un componente singular derivado de su ubicacion
en las islas Canarias que presentan unas caracteristicas privilegiadas para el estudio del
mar. En estas islas se encuentra el medio marino mas rico en variedad de ecosistemas y
especies de Espafia en un area relativamente pequefia, presentando componentes tanto
del Mediterrdneo como del Atlantico Oriental o el Caribe. Geolégicamente sus fondos
marinos son muy interesantes, no sélo desde el punto de vista volcanico sino también
geomorfolégico y mineraldgico, y con posibilidades de alcanzar grandes profundidades en
pocos metros, lo que no es posible encontrar en ninguna otra costa espafiola.

La singularidad de la iniciativa se refuerza con las circunstancias ya expuestas que
hacen que en esta Comunidad la percepcion de este problema se anticipe y que se tenga
experiencia reciente de cémo otros fueron capaces de convertir un problema grave y en
su momento, anticipado en Canarias, en oportunidades cientificas, tecnoldgicas y
econdmicas, que hoy se extienden y explotan con éxito en muchas otras partes del
mundo donde se da la misma problemética.

En este momento, en Canarias existe un potencial cientifico-tecnol6gico capaz de
identificar y objetivar el problema, el enfoque de su solucién y el sefialamiento de las
oportunidades que se derivan, con la conciencia de que se han de movilizar no solo los
recursos propios sino los disponibles en Espafia y Europa.

Multidisciplinariedad de la infraestructura

El enfoque de PLOCAN es esencialmente unificador, por cuanto trata de aunar en
una sola infraestructura la mayor parte de lo que hasta el presente, en el ambito
internacional, se ha realizado mediante estructuras parciales diferentes (en el ambito
espafiol no ha existido iniciativa previa semejante). Esto produce un ahorro de recursos
muy importante, gran cantidad de sinergias y posibilidades nuevas. Probablemente es la
Unica oportunidad, para un pais de tamafio medio, de participar de forma significativa en
el escenario internacional en el conjunto de actividades en el océano profundo.

Cientifica
Las posibilidades que PLOCAN ofrece a la comunidad cientifica espafola, le

permitira situarse en la vanguardia de muchos de los temas cientificos abordables desde
la plataforma y en muchos de ellos liderarlos. Lo que ademas del valor intrinseco que
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produce, generara un atractivo importante en la comunidad internacional que potenciara el
papel de los grupos espafioles en ese ambito.

El acceso sistematico sencillo y bajo control y supervision permanente a las
grandes profundidades es importante para el desarrollo de cualquier tipo de experimento,
con garantias medioambientales eficientes y previas.

La disponibilidad de comunicacion en tiempo real bidireccional con cualquier tipo de
observacion y experiencia en profundidades crecientes desde cualquier lugar del mundo.

La posibilidad de emplear instrumentos, de gran coste y complejidad, operados por
personal altamente cualificado para apoyar, desplegar, controlar, experimentos, ensayos y
observaciones en gran profundidad.

De entorno cientifico técnico

La Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacién, ha
definido entre sus lineas prioritarias la investigacion marina poniendo en marcha un
proyecto tractor en esta area en el que encaja perfectamente y de forma central la
iniciativa PLOCAN.

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria esta construyendo el Parque
Cientifico Técnico Marino con el que pretende impulsar el desarrollo en este campo
haciendo converger las capacidades de la Facultad de Ciencias del Mar (la primera
creada en Espafa) y de las Escuelas de Ingenieria Industrial, Telecomunicaciones,
Informética, etc., con el cual no sélo se produce una proximidad fisica valiosa, sino de
estrategia con la iniciativa PLOCAN.

Ambas iniciativas aportan un contexto cientifico-técnico de gran potencial sinérgico
con PLOCAN, a la vez que potencian los mecanismos de excelencia del conjunto.

De entorno socioeconémico

Las instituciones publicas y privadas estan inmersas en un esfuerzo potenciador de
la 1+D+i en esta tematica, con un conjunto de acciones de especial relevancia como son:

a) Ampliacion y reordenacion del Puerto de Taliarte para dotarlo de las capacidades
necesarias para ser base de las actividades cientifico-técnicas del polo tecnoldgico
marino que se esta constituyendo en la zona, y que a su vez se constituira
probablemente en lo que ser& el primer puerto del pais cuya principal actividad
sera la cientifico-técnica.

b) Desarrollo de un parque tecnoldgico que hace posible el suelo para la instalacion
de empresas de base tecnolégica y spin off.
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c) Por parte de la iniciativa privada se ha producido la constitucién del Cluster
Maritimo Canario que pretende dinamizar y encauzar la innovacion sectorial en el
contexto referido y que pretende interactuar con el contexto cientifico-técnico de
PLOCAN.

De la ubicacion

El archipiélago Canario reine un conjunto de condiciones 6ptimas para una
instalacion como la que se pretende construir y para el conjunto de actividades que desde
ella se plantean realizar, tales como:

a) Accesibilidad al medio oceanico profundo a la distancia que sea conveniente en
cada caso.

b) Condiciones de mar suficientemente representativas para que todo el desarrollo
sea extrapolable.

c) Condiciones climatoldgicas generales que permiten operar de forma continuada
todo el afio a costes razonables.

d) Conexiones aéreas y maritimas internacionales adecuadas en frecuencias y
destinos.

Adicionalmente, las caracteristicas de la Plataforma Oceénica de Canarias hacen
gue la distancia a que se puede situar esta infraestructura para cumplir sus objetivos de
acceso al océano profundo se encuentre muy cerca de las bases, tanto aéreas como
maritimas, necesarias para su funcionamiento y seguridad, lo cual permite minimizar los
costes de operacion en estos aspectos criticos.

2.4. Beneficios

Resulta de especial relevancia para entender estos aspectos en relacion a la
iniciativa PLOCAN varias de sus caracteristicas esenciales:

a) Diseflada como una infraestructura en sentido estricto.

b) La gran infraestructura que es la plataforma y los instrumentos de uso més general
estaran disponibles desde el inicio de su funcionamiento, pero el equipamiento
especifico continuara durante toda la vida util, ajustandose a la demanda y a las
disponibilidades presupuestarias.

c) Gran capacidad de utilizacién simultanea y muy bajo nivel de incompatibilidad entre
usuarios.

d) Accesibilidad remota a la mayor parte de las funcionalidades de la plataforma.
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De acuerdo con estas caracteristicas se puede asegurar que, al menos durante los
primeros afos, para las capacidades técnicas existentes, se podra atender practicamente
todas las demandas que se produzcan.

En relacién a los usuarios potenciales para su estimacion se puede hacer una
referenciacion con las infraestructuras mas semejantes a la plataforma, que podrian
considerarse los barcos, los cuales en Espafia, a pesar del aumento de su niUmero siguen
sin cubrir la demanda existente. Adicionalmente sirve como referencia, también
contrastada, el hecho de que al aumentar la capacidad tecnolégica de los mismos ha
aumentado el impacto de la ciencia realizada desde ellos y el impacto internacional.

Dentro de las ciencias marinas también se puede referenciar en relacion a
PLOCAN, como con anterioridad al suceso del Prestige, el nUmero de investigadores y
proyectos dedicados a los temas relativos era practicamente inexistente, y como la
disponibilidad recursos moviliz6 un gran ndmero de proyectos e investigadores con
resultados de impacto.

El impacto potencial de mayor valor de esta iniciativa se ha planteado, desde su
origen, como consecuencia de la convergencia de actividades de 1+D+i desde el ambito
publico y privado. Esto no es una contradiccion con el hecho de que a la comunidad
cientifico técnica nacional (y europea), se le abren unas posibilidades Unicas para
potenciar y crecer en campos que sin esta infraestructura seran imposibles. En el ambito
empresarial se encontrd, en los contactos iniciales, cierta incredulidad en la posibilidad de
abordar una iniciativa de este tipo desde el ambito de la 1+D+i publica. Sin embargo las
potencialidades eran para ellos evidentes y de gran interés, considerando que puede
tener una repercusion importante en la competitividad internacional de las empresas.

Las reuniones con lideres de grupos de investigacion iniciadas en el 2006 con éxito
extraordinario, se han ralentizado de forma expresa, para acompasar los ritmos y
expectativas a las posibilidades temporales reales de gestion de las administraciones
publicas implicadas, dado que se empez0 a detectar cierta frustracién y duda, que podrian
afectar a la iniciativa en el momento en que realmente se puedan controlar los tiempos de
gestion.

En cualquier caso, del trabajo realizado se desprende, que no hay ninguna duda
del éxito de participacion entre las comunidades publica y privadas de 1+D+i, cuando la
infraestructura esté operativa. La participacion se potenciara con una actividad especifica,
desde la constitucion del Consorcio y durante todo el tiempo de gestion de la construccion
de la plataforma, para sincronizar desde el primer momento la actividad de la plataforma
con la de los grupos y entidades interesadas en su uso.

La consecucion de los objetivos planteados sefala los beneficios que se esperan
de la Infraestructura.
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3. ESTIMACION DE LA DEMANDA. TAMANO Y EVOLUCION DE LA
COMUNIDAD CIENTIFICA BENEFICIARIA. INDICACION DE LOS GRUPOS
NACIONALES Y EXTRANJEROS QUE SE BENEFICIARAN DE LA
INSTALACION

La demanda de una infraestructura o servicio que no existe, es un ejercicio que se
debe basar en enfoques diversos que en conjunto produzcan la visién global y un grado
de certeza razonable y aceptable para la toma de decisiones. En esta direccion se
aportan las distintas aproximaciones que se estima pueden mostrarlo en el caso
PLOCAN.

3.1. Informacion previa e independiente que sefiale directa o indirectamente
la necesidad en el sistema nacional

En Espafia solo existen dos documentos que han tratado de realizar un analisis del
sistema nacional de ciencia y tecnologia con proyeccion sobre las infraestructuras, el de
la FECYT (2005) de caréacter general y el de Duarte et al (2006) en el &mbito marino. En
ambos se recoge de forma explicita la carencia y la necesidad de promover las
infraestructuras y servicios de intervencion en el océano profundo:

a) La Direcciobn General de Politica Tecnolégica de la Secretaria General de
Politica Cientifica y Tecnologica del Ministerio de Educacion y Ciencia (MEC), encarg6 en
2005, a la Fundacion Espafiola para la Ciencia Y la Tecnologia (FECYT) un informe* para
apoyar el disefio del futuro Mapa Nacional de Infraestructuras Cientificas y Tecnoldgicas
en un horizonte temporal de quince afos 2005-2020.

El informe abarcé todas las areas de conocimiento y se inicid con una encuesta
global dirigida a 866 personas a titulo individual y a 4006 responsables de organizaciones
para su distribucion. En conjunto, y después de diversos analisis, se trabajé con 277
propuestas, a partir de las cuales el informe realiza un conjunto de 35 propuestas,
ordenadas en tres categorias: Propuesta Prioritaria PP, Segunda Prioridad SP y Otras
Recomendaciones OR, de las cuales solo tres son marinas:

- Red de observatorios para la monitorizacion de ecosistemas costeros,
incluyendo un banco nacional de datos oceanograficos, PP.

- Unidad para la investigacion, observacion e intervencion en el medio marino
profundo, SP.

- Mejora de la coordinacion de la flota oceanografica espafiola OR.
Es evidente que dos de las propuestas son de caracter mas organizativo y la Unica

gue tiene el caracter de infraestructura cientifico técnica es la referida a la actividad en el
océano profundo. Del mismo modo parece claro que la magnitud de la comunidad marina

! Mapa Nacional de Infraestructuras Cientificas y Tecnoldgicas (2005-2009), FECYT 2005, Madrid, 101p.

Plataforma Oceénica de Canarias Pagina 36 de 97



| nrA M ‘ PL.»:;I;AFORMA OCEANICA DE CAN%

D omgETw MNSTERG Coblerne
PLULAI: B @,

y su participacién, no permiti6 que la propuesta alcanzase la maxima prioridad en el
conjunto del sistema cientifico espafiol, pero si sefiala inequivocamente la actividad en el
océano profundo como la principal y Unica carencia del sistema de ciencia y tecnologia
marina detectada en el informe.

b) El andlisis sobre el sistema espafiol de ciencia y tecnologia marina realizado por
Duarte y colaboradores en el 2006, sin duda el mas reciente y completo del sistema de
ciencia y tecnologia marina espafiola, recoge explicitamente como limitacion del sistema
el:

“Escaso desarrollo de grandes instalaciones y equipamientos. Las carencias en
grandes instalaciones y equipamientos detectadas ya hace 7 afios (Delgado et al. 1999
no han mejorado. Ademas de la carencia de buques oceanograficos, nuestro pais sigue
mostrando una importante carencia en instalaciones esenciales como Centros de Datos,
modernos y eficientes, Estaciones de Investigacion Costera y capacidades para realizar
investigacion en el océano profundo.”

Ambos documentos cualificados e independientes sefialan con claridad la
necesidad de generar capacidades para que la comunidad nacional pueda realizar
investigacion en el océano profundo y a lo que se orientan las capacidades y servicios de
PLOCAN.

3.2. Contexto internacional

En esta misma direccién es imprescindible establecer que esta sucediendo en el
contexto internacional, tanto a nivel de reflexibn como de acciones concretas.

Tal y como se ha sefialado anteriormente, en Europa tanto el Marine Board de la
ESF como la UE?, que sefialan la necesidad de abordar de forma decidida lo que se viene
denominando The Deep Sea Frontier, para lo cual es necesario el desarrollo importante
del conocimiento y la tecnologia adecuados, lo que requiere lo creacién y movilizacién de
instrumentos especificos, en linea con lo que se esta impulsando en Japon y EEUU.

El reducido club de las instituciones y paises activos en estos temas avanza en una
dinamica acelerada de proyectos e iniciativas tales como ESONET y EMSO en Europa,
NEPTUNE y VENUS en Canadé, o las de MBARI y WHOI en EEUU y JAMSTEC en
Japon.

! Carlos M. Duarte Quesada (coord.), 2006. Las Ciencias y Tecnologias Marinas en Espafia. ISBN: 84-00-
08454-3. Madrid, 292 p.

2 Delgado, M. J.; Duarte, C. M.; Tintoré, J. y Parrilla, G. (1999). El pulso de las Ciencias Marinas en Espafia.
Direccién Gral. de Ensefianza Superior e Investigacion Cientifica. Ministerio de Educacion y Cultura. ISBN
84-00-07963-9. Madrid, 134 p.

% ESF (2007), The Deep Sea Frontier
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Estas referencias sefialan con claridad la existencia de una comunidad cientifica
internacional relevante, que es con la que PLOCAN interactla, a la vez que impulsa la
consolidacion y cualificacion de una comunidad nacional en esta area temética.

3.3. Estimaciones de la comunidad cientifica potencial y adaptabilidad de la
misma

El andlisis de los proyectos de investigacién aprobados por el Plan Nacional en el
area de ciencias marinas permite observar, segun muestra la figura 1, como de los 250
proyectos correspondientes al periodo 2004-2009 (200 aprobados 2004-2008 y 50
seccionados para el 2009), aproximadamente un tercio (31,85%) se dirigen a tematicas en
las cuales las potencialidades desarrolladas desde PLOCAN pueden contribuir de forma
significativa, y otro tercio (27,82%) se pueden considerar tienen un grado medio de
coincidencia con tales potencialidades. En conjunto se puede establecer que mas de la
mitad (59,67%) de los investigadores de ciencia marina mas activos del pais son usuarios
potenciales de PLOCAN. Lo que implicaria s6lo en este campo, entre 400 y 600
investigadores potencialmente interesados.

Aunque es evidente que PLOCAN trasciende de la comunidad marino maritima,
también es cierto que su nucleo tiene este caracter. Por ello como medida de la
flexibilidad puede usarse la respuesta de esta comunidad a las medidas tomadas como
consecuencia del accidente del Prestige.

El desarrollo de la accion estratégica contra vertidos marinos accidentales
(AEVMA), generada a partir del accidente del Prestige en noviembre de 2002, puede
servir para referenciar la cuantificacion del impacto esperado de la puesta en marcha de
la ICTS PLOCAN.

mALTA
m MEDIA
POCAQO NINGUNA

Figura 1. Relacion de tematicas relacionadas con las actividades que podrian beneficiarse de la
operacidon de PLOCAN en los proyectos de ciencia marina financiados por la Direccién General de
Investigacion y Gestion del Plan Nacional de I+D+i del Ministerio de Ciencia e Innovacion
correspondientes al quinquenio 2004-2009.
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Considerando que el accidente fue obviamente inesperado y que la accién
estratégica y su primera convocatoria también lo fueron, y teniendo en cuenta que los
grupos que dedicaban atencién a estos temas con anterioridad eran un nimero muy
limitado, los resultados de esta accion son un buen indicador de la capacidad de
adaptacion y movilizacion de la comunidad cientifico técnica espafola, para el mejor
aprovechamiento de las ventajas y oportunidades, que el sistema plantea en cada
momento.

Asi, en el conjunto de la accion se promovieron 113 proyectos, 88 en pocos meses
después del accidente, que movilizaron 730 investigadores. Esta actividad fue impulsada
con 11,52 millones de €, lo que da un promedio de 101.000 € por proyecto, en el periodo
aproximado de 3 afios de duracién de la actividad®.

Esto sefala claramente la eficacia del sistema para responder al estimulo
especifico, por inesperado y rapido que pueda ser.

Si tenemos en cuenta que PLOCAN es una oportunidad con continuidad temporal,
gue dispone de tiempo y voluntad, previos a su entrada en operacion, para promover su
uso, que los temas posibles de abordar, son cuando menos de un interés cientifico
técnico similar, si no superior y si ademas consideramos, que dentro de la comunidad
marina, se incorporan como usuarios potenciales los dedicados a la acuicultura (que no
fueron participantes significativos en la AEVMA), asi como, la dimension de las
comunidades cientificas en tematicas que suman parte de su potencial como usuarios, a
la propiamente marina, tal como las de energias marinas renovables, maritima, robotica,
materiales, comunicaciones, etc., se puede concluir que PLOCAN puede y debe movilizar
una comunidad evidente mas amplia.

3.4. Entorno cientifico-técnico

Tal y como se sefiala en el apartado 2.3 sobre singularidad de la infraestructura, la
Agencia Canaria de Investigacion, Innovacién y Sociedad de la Informacion, ha definido
entre sus lineas prioritarias la Investigacion Marina, poniendo en marcha un Proyecto
Estructurante Marino en el que se encaja perfectamente y de forma central la iniciativa
PLOCAN. Dicha iniciativa, junto con el Parque Cientifico-Tecnolégico Marino promovido
desde la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, aportan un contexto cientifico-
técnico local de gran potencial sinérgico con PLOCAN.

3.5. Entorno socioecondmico

El conjunto de acciones descritas en el apartado 2.3, dentro del contexto
socioeconémico de PLOCAN, denotan que las instituciones publicas y privadas han
entendido la iniciativa PLOCAN como un estimulo de gran valor para avanzar en el
esfuerzo de potenciar la I+D+i en esta tematica. Dichas acciones son las siguientes:

! http://otvm.uvigo.es/investigacion/datosAE-MEC.html
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- Ampliacién y reordenacion del Puerto de Taliarte
- Desarrollo de un parque tecnolégico
- Cluster Maritimo Canario y Centro Tecnologico de Ciencias Marinas

Todo este conjunto de acciones son una novedad en Espafia, ya que estaria
aprovechando oportunidades que normalmente no se aprovechan en el sistema espafiol
como sefialaron Duarte y colaboradores®:

“Las oportunidades derivadas de las convergencias de recursos para la investigacién en
ciencias y tecnologias marinas en distintos puntos de nuestra geografia no se han
aprovechado para crear polos articulados de investigacion marina, lo que requeriria
coordinar administraciones (estatal y autondémica), actores (OPIS, universidades y
empresas privadas), e infraestructuras (e.g. buques oceanograficos). Existen localidades
donde convergen multitud de agentes del sistema de [+D en ciencias marinas, como son
Vigo, Cadiz, Barcelona y, en menor medida, Gran Canaria. Sin embargo las
oportunidades derivadas de coordinar estos agentes se pierden, a diferencia de la
tendencia en paises de nuestro entorno, que han hecho un esfuerzo de agregacion de
capacidades en ciencias marinas que han permitido desarrollar y utilizar de forma
eficiente las grandes infraestructuras que la investigacion en ciencias marinas requiere”.

En el &mbito empresarial el proceso de presentacion de PLOCAN se ha planteado
de forma diferente, por cuanto existe un conjunto de acciones, como la construccion,
suministro de bienes y servicios, etc., en que las empresas actuaran como proveedoras y
otros en que las empresas seran demandadoras de servicios de PLOCAN, en sus lineas
de desarrollo e innovacion. En las dos lineas los resultados son importantes y amplios
pues se extiende desde grandes compariias a pequefias empresas, como se puede ver
en la lista de empresas que han querido auto reconocerse como interesadas en la pagina
web de PLOCAN (www.plocan.eu) en apenas dos meses de explicacion.

Adicionalmente, el potencial parece claro al menos por lo manifestado, formalmente
en carta especifica, a través de organizaciones de innovacién empresarial especificas,
como la Plataforma Maritima Espafiola, el Cluster Maritimo Espafiol, el Cluster Maritimo
Canario, el Centro Tecnoldgico de Ciencias Marinas o la Plataforma Tecnoldgica
Espafiola del Hidrogeno y de las Pilas de Combustible.

3.6. Procedimientos de acceso

Normalmente las infraestructuras cientifico-técnicas se caracterizan por tener
tiempos de uso limitados que requieren procesos de seleccion competitivos dificiles y que
someten a los grupos de investigacion a esperas que en muchos casos dificultan o incluso
inhabilitan las investigaciones previstas, restringiendo y en la mayoria de los casos
haciendo imposible el uso por la iniciativa privada.

L Op. Cit.

Plataforma Oceénica de Canarias Pagina 40 de 97



| nrA M ‘ PL.»:;I;AFORMA OCEANICA DE CAN%

D omgETw MNSTERG Coblerne
PLULAI: B @,

La plataforma dispondrd de un Comité Externo de asignacion de tiempos,
capacidades, apoyo general tanto personal como instrumental, etc., que funcionara de
forma transparente y de acuerdo con los procedimientos que se estableceran segun los
criterios de los érganos de gobierno del Consorcio y con su aprobacion.

Las capacidades previstas de PLOCAN, el alto nivel de complementariedad y el
bajo de incompatibilidades, permite promover ampliamente su utilizacién tanto entre la
comunidad cientifica como socioeconémica y en consecuencia produce la necesidad de
establecer distintos métodos de acceso, que de modo general seran:

- Por convocatoria publica realizada por las administraciones consorciadas,
bien especifica, bien como parte de las convocatorias generales de apoyo a
las actividades de 1+D+i, conjunta o separadamente.

- Por convocatoria publica directa realizada por el Consorcio PLOCAN de
acuerdo con los procedimientos y criterios especificos establecidos por las
administraciones consorciadas.

- Por convocatorias publicas de otras administraciones con las que se puedan
llegar a acuerdos de uso especificos.

- Por convenios especificos acordados por los érganos de gobierno del
Consorcio, de acuerdo con su regulacion propia, entre las que se encuentran
los investigadores y empresas asociados y colaboradoras.

Si excepcionalmente se presentara alguna incompatibilidad, los 6rganos de
gobierno del Consorcio resolveran los criterios y procedimientos para la priorizacion.

Esta caracteristica de PLOCAN abre y extiende de forma importante las
posibilidades de uso tanto en el ambito espafiol como internacional y sustenta el aumento
notable de los usuarios potenciales.

3.7. Estimaciones

En todo lo anteriormente expuesto se han presentado argumentos y ejemplos que
sefalan, la pertinencia, conveniencia y oportunidad de poner en funcionamiento y ofrecer
a la comunidad cientifico-técnica una infraestructura como PLOCAN con su enfoque
operacional y de servicio.

La cuantificacion numérica, permite una imagen, seguimiento y evaluacion mas
clara y sencilla, pero por todo lo dicho en cuanto a falta de referencias especificas, es un
ejercicio con un mayor grado de dificultad y de dudoso valor si el proceso finaliza en su
propio establecimiento, sin embargo las estimaciones siguientes deben entenderse con
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mayor valor al constituirse en objetivos exigentes y alcanzables de gestidon para el primer
guingquenio de operacion.

Objetivos:
¢ De actividad: 100 proyectos y 900 cientificos y tecnélogos participantes.

e Presupuestarios: Duplicar los fondos provistos por las administraciones
consorciadas, obtenidos por concurrencia y de la actividad con entes
privados (51%).

4. DESCRIPCION CIENTIFICO-TECNICA DE LA INFRAESTRUCTURA

4.1. Fundamento cientifico-tecnoldgico

Esta propuesta es una iniciativa tecnoldgica que al situarse en los limites actuales
del conocimiento demanda una enorme cantidad de investigacion cientifica, con la ventaja
de que puede ser desarrollada de forma eficaz por un conjunto de grupos de investigacion
de nivel internacional contrastado existentes en el entorno autondémico, nacional y
europeo. El entorno europeo se potenciara tanto para completar aspectos que
puntualmente puedan no ser cubiertos en el pais, como para proyectar la iniciativa en el
mapa de las infraestructuras europeas previstas.

Por otra parte, la garantia medioambiental necesaria tanto para la construccion de
la plataforma como para la operacién de sus laboratorios marinos y terrestres, plantas,
vehiculos y maquinaria submarina, los parques o granjas de dispositivos de captacion de
energia o de cultivo de peces, los depdsitos de produccidén y almacenamiento de gases
(gas natural, hidrégeno, etc.), los trabajos de acondicionamiento o fijacién en el fondo de
estructuras, etc. requieren la realizacion de estudios que permitan fijar la influencia sobre
los organismos, desde los microscépicos a los grandes mamiferos, sobre el medio
guimico, fisico, sobre los sustratos y en conjunto de forma ecosistematica. Es obvia la
atraccion que un reto de esta magnitud generara en la comunidad cientifica espafiola y la
ventaja que tiene focalizar en esta direccion estas capacidades, ya que el nivel de
novedad internacional de la misma afadira relevancia a los resultados cientificos y su
finalidad le dara mayor utilidad socioecondmica.

Esta relacion de actividades cuya sostenibilidad medioambiental se ha de
garantizar como requisito de uso generalizable es, a su vez, la guia de enfoques de
desarrollo tecnolégico que se plantean con la iniciativa. Asi, los estudios de sostenibilidad
de la propia plataforma son por si mismos el primer ejemplo de las posibilidades de
estudio que la iniciativa abre. Su propio disefio y realizacion es el primero de los proyectos
tecnoldgicos.
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En la actualidad, los costos de las pruebas de prototipos y ensayos tecnologicos
para aprovechamiento energético marino son mas costosos que los propios dispositivos,
por lo cual, una de las misiones especificas de la Plataforma Oceénica de Canarias y su
entorno conectado, es convertirse en el mejor banco de pruebas de dispositivos
energéticos marinos del mundo. Del mismo modo, las facilidades para la prueba y ensayo
de vehiculos y maquinaria de trabajo submarino, tripulados o no, deben convertir a la
plataforma en un referente internacional.

Debe considerarse que una parte de la ventaja de esta estructura de ensayos se
derivarg, no solo de la posicion y caracteristicas de la estructura, sino de la disponibilidad
de un conjunto de personas con alta capacitaciéon y con alto nivel de entrenamiento
profesional, como buceadores de gran profundidad, pilotos de vehiculos tripulados, con
umbilical o teledirigidos, ingenieros y técnicos, etc. para los cuales la plataforma y sus
actividades son la mejor experiencia profesional y que ofrecen a la comunidad cientifico
tecnolégica unas ventajas imposibles de obtener desde grupos o instituciones
particulares.

Esta plataforma, con sus requerimientos, produccion energética y su distancia a la
costa impulsa la necesidad de resolver la transmision de alta tension con cable
submarino, lo que es uno de los problemas mas graves para la gestion de redes de
suministro eléctrico en archipiélagos y para disminuir la elevada aportacién relativa de
gases productores de efecto invernadero de islas y archipiélagos.

Como se puede observar, la principal caracteristica de esta iniciativa es la
multidisciplinariedad, que alcanza no sélo a la necesidad de hacer trabajar
coordinadamente multitud de especialidades cientificas y tecnoldgicas, sino que también
ha lograr el objetivo de generar competitividad empresarial internacional que consiga
hacer econdmicamente posible y medioambientalmente sostenible la utilizacién del
espacio oceanico.

4.2. Viabilidad cientifico-técnica

El Instituto Canario de Ciencias Marinas es el centro publico de I1+D+i del Gobierno
de Canarias (incorporado como nucleo central a la recién creada Agencia Canaria de
Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion), que ha impulsado la creacion de
PLOCAN, en el que se ha acumulado el conocimiento y la experiencia de gestion de
grandes infraestructuras cientificas, como barcos, plantas de cultivos marinos, redes de
instrumentos oceanicos etc., en el contexto internacional y con gran interaccion con el
entorno empresarial, lo que garantiza la adecuada viabilidad del proyecto (los gestores de
la 1+D+i en Canarias disponen de una amplia experiencia de cooperacion con el MEC en
la gestion de un conjunto de Infraestructuras cientifico-técnicas de gran envergadura
como las instaladas en el IAC).

El polo marino que se esta generando en Canarias con el Cluster Maritimo de
Canarias, en el entorno del ICCM, donde participan la Universidad de Las Palmas de
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Gran Canaria, el Instituto Tecnologico de Canarias y el Centro Tecnoldgico de Ciencias
Marinas, generan un contexto de gran soporte y estimulo para PLOCAN.

La iniciativa PLOCAN se encuentra integrada en la generacion del Cluster Maritimo
de Canarias (integrado en el Cluster Maritimo Espafiol impulsado por la Fundacion
gubernamental INNOVAMAR), lo cual garantiza un nivel de integracion empresarial en la
iniciativa de gran relevancia.

Se ha de sefalar que en tres meses de interaccion de perfil bajo, abierta con el
sector investigador regional y nacional (detenido por la ralentizacién de la tramitacién del
proyecto), se puede calcular que en Canarias de forma inmediata habrian unos siete
grupos implicados con entorno a 70 investigadores y técnicos activos que se duplicaran
practicamente de forma inmediata en cuanto se reactiva la interaccion. En el Estado se
podrian calcular mas de 25 grupos con un conjunto de 200 investigadores implicados. Se
puede estimar que en enero de 2012 en el momento de la puesta en marcha existira una
comunidad vinculada entorno a los 500 investigadores y técnicos.

La participacion empresarial es mas dificil de evaluar en este momento, por cuanto
la interaccion ha sido mas limitada, sin embargo, se puede sefialar que entorno a 20
empresas han mostrado un interés especifico por participar de forma inmediata en
actividades en la plataforma, a la vez que sefala el gran atractivo para muchos sectores
empresariales.

4.3. Elementos de definiciéon de la infraestructura

El objetivo de esta ICTS es construir una plataforma oceanica sostenible que sea el
soporte de las capacidades nacionales para el desarrollo de actividades cientifico
tecnolégicas en la frontera del conocimiento actual, en condiciones de competencia
internacional. La plataforma debe incluir suficientes elementos de innovacién que hagan
de ella un elemento de referencia, garantizando la operabilidad que se pretende. Los
elementos de innovacion pueden plantearse en cualquier direccion pero se deben hacer
esfuerzos razonables por abaratar los costes de construccion y operacion, pues se trata
de abrir la capacidad de operacion oceanica a actividades que no tendran los margenes
economicos de la industria petrolera. En esta direccion, debe considerarse que alguno de
los elementos estructurales pueden ser soporte o portadores de elementos de generaciéon
de valor, como aerogeneradores, plantas de desalinizacion, etc.

La plataforma ha de ser un lugar “remoto” sélo habitado por las personas que de
forma imprescindible tengan que estar alli; por tanto, debe estar concebida con las
maximas capacidades de automatismos y comunicacion mar/tierra, mar/mar. Como
consecuencia, la iniciativa necesita en tierra disponer de las instalaciones necesarias para
garantizar su actividad.
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Con la informacion disponible, la curva de costes sitia la profundidad limite en
torno a los 100 metros, siendo necesario establecer los mecanismos que desde la
plataforma permitan gestionar el acceso a zonas mas profundas.

Dada la prevision de éxito y de proyeccion europea que la iniciativa genera, en el
disefio se planteara como una unidad autbnoma y capaz para su misién, y como el primer
elemento de una estructura mas grande y compleja, por lo que en el disefio y planificacion
se estableceran las necesidades que esta aproximacion plantea.

La plataforma sera la base y banco de pruebas de toda clase de vehiculos y
maquinaria de trabajo submarino, para lo que contara con un parque permanentemente
actualizado de instrumentos tanto por la adquisicibn en el mercado como por la
colaboracion, lo mas amplia posible, con las empresas y grupos de desarrollo de este tipo
de vehiculos y maquinaria, haciendo valorables las capacidades de ensayo y experiencia
gue la propia plataforma genera.

Como lugar remoto, debe ser autbnoma desde el punto de vista energético y
dotada de los servicios para el trabajo cientifico y la vida en ella con una capacidad
méaxima operativa sostenida de 80 personas. El numero previsible en condiciones
normales de uso sera entre 40 y 50 personas, contando con los elementos practicos
necesarios para la formacion de buceadores de gran profundidad y operadores de
vehiculos que se impartirdn en la plataforma y teniendo en cuenta las necesidades que la
visitabilidad de la plataforma genera. En cualquier caso, el nUmero puede estar sometido
a variaciones en funcién del desarrollo técnico del proyecto.

Los accesos deben estar previstos por via aérea (helicoptero) y por via maritima, y
cualquiera de los dos medios debe ser capaz de soportar evacuaciones totales del
personal.

Una de las misiones y oportunidades que parece mas claras para esta iniciativa es
servir de apoyo y banco de pruebas a actividades dedicadas al aprovechamiento de
recursos energéticos del océano (energia eolica, de las corrientes, de las olas, del
gradiente térmico, del gradiente salino, etc.). Por esta razén, se ha de prever la
interconexion de la plataforma con esas iniciativas incluyendo la alta tension entre ellas y
con tierra.

La plataforma debe dar un acceso seguro y confortable a cualquier persona a la
“puerta del océano profundo”, por lo que debe incorporar un dispositivo que permita “ver”
hacia afuera a distintas profundidades. Asimismo, debe integrar todas las posibilidades de
buceo, incluido el de saturacion y la utilizacion de vehiculos submarinos tripulados o no, lo
gue requerira la dotacién de camara hiperbérica proporcional a los riesgos.

La iniciativa PLOCAN estd constituida por tres elementos estructurales
diferenciados: la plataforma propiamente situada al “borde” del talud continental en la isla
de Gran Canaria, la base en tierra donde se encuentra el conjunto de elementos de apoyo
de la iniciativa y la conexidon bidireccional, constituida por el conjunto de elementos y
dispositivos que unen la plataforma con la base en tierra.
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1) La plataforma

La plataforma es una “pieza” fija situada al “borde” del talud continental (en
Canarias casi cualquier profundidad entre 50 y 100m) en la Isla de Gran Canaria, con una
superficie minima de 600m?, su disefio y construccién es en si mismo un elemento de
innovacion, es el instrumento central del proyecto y sus funciones basicas son:

a) Soporte del complejo de sensores del observatorio multidisciplinar de aguas
profundas que se instalen en el mismo punto, y como lugar de interconexion de
los que se desplieguen a partir de él.

b) Plataforma de despliegue de experimentos y ensayos con toda clase de
instrumentos y vehiculos con y sin umbilical.

c) Punto de conexion bidireccional con “tierra” de datos, potencia eléctrica y toda
clase de productos y sustancias.

d) Sistema de atraque, carga y descarga de embarcaciones.

e) Plataforma para helicépteros.

f) Puente de gobierno.

g) Hangar, aula, laboratorios, talleres y habilitacion.

h) Servicios generales con autonomia.

2) La base en tierra

Es el lugar donde se encuentran el conjunto de laboratorios y talleres y aparato
administrativo de la iniciativa, como la terminal de la conexion en tierra.

Desde el punto de vista de disefio es el Unico elemento convencional de la
iniciativa. Para el periodo de construccién y el primer quin%uenio de funcionamiento se
calcula que seran necesarios un minimo de 4000 y 5000 m* instalados cerca y con facil
conexiéon a uno de los puertos préoximos a la ubicacion de la plataforma, con una
superficie adicional para contenedores capaz para entre 16 y 24 TEUSs.

Las instalaciones deben incluir:

a) Oficinas y despachos, salas de reuniones, servicios tales como salas para
servidores, fotocopiadoras, telefonia, recepcion y vestuarios etc.

b) Taller mecénico, electromecénico, eléctrico, electronico, cuatro laboratorios limpios
para quimica, biologia, geologia y metrénica.

c) Un hangar minimo 1000/2000m? con acceso directo desde el exterior, a ser posible
desde la zona de contenedores.

3) La conexion bidireccional
Es sin duda el elemento menos evidente de la iniciativa, pero sin duda, clave. En si

misma es una innovacion de importancia y probablemente se ira definiendo por
partes y por fases.
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a) La conexion de datos, en fibra éptica (cuyo nimero se decidird en funcion de la
solucion técnica que se seleccione, ya que las caracteristicas y precios cambian
constantemente en funcién de circunstancias y del mercado mundial) seré la que
primero se realice. La combinacion con la utilizacién de banda ancha desde satélite
condicionara el momento y las caracteristicas.

b) La potencia eléctrica y otras sustancias, gases y liquidos. La solucién serd también
una innovacion relevante y sera susceptible de ser abordada mediante proyectos
especificos de innovacion con la participacién publica y privada.

En los Anexos I, Il y lll se muestran algunos detalles de los estudios y analisis que
se han venido desarrollando para definir y plasmar las necesidades de espacio y
operativas.

4.4. Programa de I+D+i de la infraestructura

La plataforma se plantea como una infraestructura al servicio de la comunidad
cientifica, tecnoldgica y de innovacion que ya se orienta hacia las tematicas que desde
ella se abordan, y lo que es mas importante como el elemento de estimulo y motivacion
para dirigir hacia esas tematicas una cantidad importante de potencialidades existentes,
gue sin este elemento no se movilizarian.

En todo el proceso de elaboracion de la iniciativa se ha consultado y debatido con
un numero importante de cientificos, tecnélogos, ejecutivos de empresas y gestores
especificos, (el proceso de debate y consulta se intensificara cuando se constituya el
Consorcio como parte intrinseca de sus tareas), sin embargo, en la propuesta no se
incluye ningun investigador o grupo como promotores 0 como usuarios predeterminados.
Se pretende evidenciar de este modo que tanto el personal y grupos de investigacion
propios de la plataforma como los proyectos que desde ella se realicen se determinaran
por convocatorias abiertas y publicas. Todo el personal investigador, técnico o de
cualquier tipo que participe en los trabajos de PLOCAN, lo hara fruto de un proceso
selectivo especifico.

Por ello es imprescindible fijar cuales son los criterios por los que se conducira la
gestion de la plataforma, segun se muestra en la figura 2.
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Figura 2. Gestion integral de PLOCAN

4.4.1. Accesibilidad de la comunidad cientifica nacional ala ICTS PLOCAN

La participacion amplia y permanente de la comunidad cientifico técnica nacional
es esencial al proyecto por lo que se pretende que sea lo mas amplia posible, basada en
la excelencia y por concurrencia, por ello se entiende que un modelo suficientemente
probado y basicamente extrapolable es el del BIO Hespérides, cuya utilizacion se incluye
por los investigadores en los proyectos solicitados en las convocatorias del Plan Nacional
y se les adjudica el tiempo de utilizacion en el mismo proyecto.

Adicionalmente se debe considerar que las posibilidades de uso simultdneo de esta
infraestructura son mucho mas amplias desde la plataforma, lo cual hace que la oferta no
llegue a tener el caracter frustrante que hasta ahora ha tenido el Hespérides por lo
limitado del tiempo disponible con las consecuencias de demoras enormes o imposibilidad
de desarrollo. Lo que por otro lado hard posible y necesario el fomento activo entre la
comunidad nacional del uso de la plataforma.

La infraestructura, se plantea como ya se ha referido, como una herramienta al
servicio de la comunidad nacional y abierta a la europea, ya que se entiende que es la
convergencia y focalizacién, que la plataforma produce, lo que generara el salto cualitativo
y cuantitativo, al poder abordar problemas en profundidades y complejidad crecientes. Es
evidente que la apertura de la instalacion debe apoyarse en la adjudicacion por el sistema
de seleccion de proyectos del Plan Nacional, el cual aportara a los grupos solicitantes las
facilidades de la plataforma a utilizar (existentes o creadas especificamente para los
proyectos a los que sean necesarios), asi como el resto de los recursos necesarios para
su uso. Adicionalmente, como se referira mas adelante y esta recogido en el plan de
trabajo de la plataforma, es imprescindible y esencial una labor permanente de
explicacion a la comunidad cientifico-técnica, de las capacidades y posibilidades de la
infraestructura.
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En este contexto la actividad cientifico técnica de la plantilla de la plataforma se
organizara con los criterios basicos de subsidiaridad, oportunidad y cooperacion.

Subsidiaridad, desde la plataforma no deben emprenderse lineas, proyectos o
actividades que se estén realizando por investigadores, grupos o instituciones de I+D+i
nacionales o incluso que puedan desarrollarse de forma mas efectiva desde ellos.

Oportunidad, el conocimiento del estado del arte que desde la plataforma se ha de
generar y hacer disponible, permitira detectar oportunidades para desarrollar desde la
plataforma en los campos cientifico técnicos y de innovacién, que permitan avances
cualitativamente y cuantitativamente significativas para la comunidad nacional.

Cooperacion, en el planteamiento de cualquiera de las actividades de I1+D+i que
deban realizarse por el personal al servicio de la plataforma, con independencia del origen
de la actividad, se valorard y se potenciara su desarrollo en las condiciones de
cooperacién mas amplias posibles, con el Unico limite de no comprometer una ejecucién
razonablemente eficaz.

La evaluacion de estos criterios sera preceptiva para todas las actividades de 1+D+i
a desarrollar desde la plataforma y/o por su personal, formando parte de la
documentacion necesaria para su aprobacion por los 6rganos de gobierno del Consorcio.
Los dos comités asesores previstos en el Consorcio gestor de la plataforma (cientifico
técnico y socioecondémico) incluiran en sus informes una valoracion y recomendaciones
para la mejor aplicacion de estos criterios.

De la combinacién de los objetivos cientificos y técnicos descritos en apartados
anteriores se derivan una serie de frentes de actividad que pueden agruparse en las
siguientes grandes lineas genéricas de actuacioén, teniendo siempre presente que esta ha
de ser necesariamente una relacion abierta y cambiante, sujeta tanto a las necesidades
concretas de cada situacion, como a la evolucién de las técnicas e instrumentos.

e Evaluacion de impacto ambiental de toda clase de actividades en el océano
profundo

e Observacion y prediccion de parametros ambientales

e Ciencia y tecnologia de las operaciones en el océano profundo

4.4.2. Lineas genéricas de actuacion

Evaluacion de impacto ambiental de toda clase de actividades en el océano
profundo

Como se reitera a lo largo de toda la documentacion relativa a esta iniciativa, la
garantia medioambiental de cualquier tipo de actividad de la plataforma y de sus
actividades es esencial en la propuesta, a la vez que se constituye en uno de los
principales objetivos y beneficios a conseguir, asi como uno de los valores cientifico
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técnicos que dara ventajas competitivas y tecnologias exportables para las actividades a
desarrollar en cualquier lugar en el océano profundo mundial.

La garantia medioambiental se deriva de la capacidad de tener conocimiento y de
generar herramientas de prediccion de las variables fisicas quimicas biolégicas y
geoldgicas en el océano profundo y de sus relaciones e interaccidén con las actividades a
desarrollar. En Espafia existe una amplia y cualificada comunidad cientifica relacionada
con estos conocimientos y capacidades, ampliamente documentada en los espacios
marinos litorales y de poca profundidad, cuya principal limitacion para abordar los
objetivos de esta iniciativa, se deriva de las dificultades histéricas de disponer de los
medios técnicos e instrumentales necesarios para abordar el océano profundo,
fundamentalmente por su coste (incluyendo en el concepto costes genéricos tanto el valor
especifico de los instrumentos, como los derivados de las operaciones de despliegue y
uso, asi como, de la necesidad de personal técnico cualificado y entrenado en la mayor
parte de los casos mucho mayores que los primeros y mas dificiles de obtener y
mantener).

Por esta razon y atendiendo a los criterios de trabajo de la plataforma, se plantea
gue desde ella se movilizara esta comunidad nacional para desarrollar las actividades de
I[+D+i que sean necesarias haciendo disponibles los recursos técnico y de personal
imprescindibles para su realizacion.

Este planteamiento tiene como consecuencia que se estime que el esfuerzo desde
PLOCAN a estas actividades se pueda fijar en torno al 20% del total (este porcentaje no
sefiala el volumen de recursos que se puedan dedicar a esta linea, ni al porcentaje de
esta actividad respecto del total que se estima se desarrollara desde la propia de la
plataforma, el porcentaje se refiere a la actividad desarrollada por la plataforma mientras
gue el resto deberd ser desarrollado por la comunidad nacional antes referida con
independencia de la cantidad, origen de los fondos y proporcion de esta actividad
respecto al resto de las que se desarrollen en la plataforma).

Observacion y prediccion de parametros ambientales

Como ya se ha descrito la plataforma no se concibe esencialmente como un
observatorio, aunque por sus caracteristicas se constituye, sin duda, como uno de los
mejores emplazamientos para el desarrollo de un observatorio marino profundo de
referencia mundial, lo cual ofrecera a la comunidad nacional proyectar sus trabajos e
incorporarse en el muy limitado club internacional con acceso y capacidad de direccion de
la ciencia y tecnologia en el océano profundo.

Adicionalmente, la operacion en y desde la plataforma requiere una participacion
de equipos humanos muy cualificados, numéricamente limitados a los minimos
imprescindibles, pero temporalmente, de forma practicamente continuada. Estas
condiciones de operacion en la industria petrolera conducen a que las plataformas se
construyan con una separacion de la superficie del mar de unos 26 m en el Atlantico
Norte, lo que permite que la altura de las olas de los temporales previsibles de minima
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frecuencia puedan pasar entre la parte operativa de la plataforma y el mar. En PLOCAN la
propuesta de disefio es no separar la superficie de trabajo del mar, por cuanto lo que se
pretende es que la plataforma sea la mejor via de acceso al océano profundo, por lo que
se propone es que sea operativa en las condiciones de temporales duros de mayor
frecuencia (altura de olas entre 14 y 17m segun el estudio realizado por el profesor de la
Facultad de Ciencias del Mar G. Rodriguez para las posibles zonas de ubicacién, Anexo
IV, y que en situaciones peores (y probablemente en muchas préximas a las condiciones
méaximas) se realice la evacuacion del personal. Esta evacuacion posible genera dos
condicionantes ineludibles, de un lado la distancia a puerto y aeropuerto que garantice
tiempos minimos de garantia para la evacuaciéon del personal y de otro disponer de un
sistema de informacion y prediccion de las condiciones de operacion que garantice la
disponibilidad de los referidos tiempos para la evacuacion.

Para ambas tareas existen capacidades nacionales disponibles equiparables a las
existentes para la linea anterior por lo cual el porcentaje de actividad propia podria
mantenerse en el mismo orden, sin embargo, la naturaleza critica y de seguridad del
segundo apartado obliga a que al menos los elementos basicos ligados a la seguridad
estén gestionado por la plataforma lo cual eleva ligeramente dicho porcentaje hasta el
30%, entendido en los mismos términos de valor relativo de participacion de la actividad
de PLOCAN descrito en el apartado anterior.

Cienciay tecnologia de las operaciones en el océano profundo

Este bloque de actividades de I+D+i constituye el nucleo central de la actividad de
PLOCAN, la descripcién que se presenta debe considerarse indicativa y como resultado
del trabajo de las comisiones y expertos consultados hasta el momento. Como se ha
referido la interaccion con la comunidad cientifico técnica y empresarial se considera
esencial y permanente para el proyecto por lo que es de prever que se iran afadiendo y
completando actividades de forma continuada.

La investigacion de las condiciones medioambientales en el area de instalacion de
la plataforma el andlisis de impacto previo, durante y después de la finalizacion de la
construccion, con la generacién de conocimientos y metodologias necesarios deben
considerarse como el primer bloque de tareas que tendra continuidad, no solo por las
consecuencias de la construccion de la plataforma sino por las del conjunto de actividades
derivadas de la operacion regular de la instalacion y de su entorno. Se tendra especial
atencion a la interaccion de la actividad en el océano profundo con especies propias de
ese dominio. Particularmente se aprovechara la presencia en estas profundidades para
generar capacidad de estudiar especies raras y/o poco abundantes.

Entre las lineas de trabajo futuras, destacan las siguientes:
a) Actividades de aprovechamientos energéticos marinos de olas, corrientes,

gradiente térmico, viento, gradiente salino, generacion y/o almacenamiento de
agua dulce y gases, transporte de alta tension en el medio marino profundo etc.
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b) Acuicultura oceéanica, submarina e integrada, con especial atencion a animales de
gran tamafio y valor.

c) Transmision de sefales y ruidos en el medio oceanico, TICs y comunicaciones
submarinas, tomografia acustica, etc.

d) Materiales estructurales, constructivos, inteligentes y especiales en entornos
agresivos y extremos.

e) Robodtica, vehiculos y maquinaria de trabajo e intervencibn marina en
profundidades crecientes (el valor especifico de esta linea se complementa con la
constituciéon de un conjunto nacional de equipamiento submarino con su personal
de operacion disponible para ser operado donde sea necesario a la comunidad,
base de maquinas y vehiculos submarinos).

f) Nanotecnologia dirigida al abaratamiento y aumento de la operatividad de toda
clase de instrumentos en el océano profundo.

Resulta evidente de lo expuesto, que son lineas genéricas y teméaticas que no
definen un programa cientifico especifico. Esto es asi como consecuencia del enfoque
gue se ha planteado de uso de la propia instalacion. Tal y como se ha dicho, en Espafa
en muchos de los temas expuestos existe una comunidad cientifico técnica importante
cualitativa y cuantitativa, y obviamente en Canarias también como se deduce de la
instituciones resefiadas, el propio origen de la propuesta indica la existencia de un
sustrato basico para la iniciativa. Por esta misma consideracion se entiende que el
personal de I+D+i que el Consorcio contrate lo hard en bases competitivas
internacionales, los proyectos seleccionados por la via del Plan Nacional fijaron sus
propios objetivos y las empresas e instituciones con las que se concierten actividades de
I+D+i traerdn sus propias propuestas, quedando claro pues, que hablamos de un Plan
Indicador de Focalizacion de I+D+i, mas que de un proyecto cientifico técnico.

4.5. Resultados y su valorizacion

Sera caracteristico de esta iniciativa que el proceso de valorizacion de resultados
No sera un proceso posterior a su obtencidn, sino que seran parte intrinseca desde su
planeamiento hasta su realizacion, y en cada uno de los pasos en que sea posible. Este
proceso de valorizacion es esencial en el trabajo de PLOCAN y forma parte de sus
objetivos, esta encomendado de forma explicita a una de sus divisiones (ver 5.-
Organizacion) y sera el nuacleo central del Comité Asesor de Actividades
Socioecondmicas.

La implantacién de un Sistema de Gestidon de la Calidad (SGC) serd una forma

coherente de evaluar la actividad de PLOCAN como infraestructura al servicio de la
comunidad cientifica tecnoldgica. De forma general, la gestion de la calidad engloba el
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conjunto de actividades extendidas a todas las areas, operaciones, procesos Yy
departamentos de una organizacién con el objetivo de proveer servicios libres de
defectos, en el plazo requerido y que satisfagan plenamente a los clientes, elevando el
nivel de calidad de todas las operaciones de la empresa.

Los principios generales que deben tenerse en cuenta son los siguientes:

Existencia y desarrollo de una cultura corporativa en la empresa, que todos
asumen y ponen en valor.

Constancia en el propdsito de mejora continua a la que debe destinarse tiempo,
esfuerzo y recursos, pensando siempre a largo plazo aunque actuando en el
corto y medio plazo.

Cooperacién con los potenciales usuarios de la infraestructura

Mejora continua en todos los procesos

Potenciar la formacion de todas las personas de la empresa, especialmente de
aquellas que tengan responsabilidades ejecutivas

Fomentar la comunicacion interdepartamental y promover el trabajo en equipo,
asi como la comunicacién horizontal y vertical

Instaurar un plan de formacién continua

Por otro lado, como ya se ha mencionado anteriormente, la sostenibilidad
ambiental es uno de los principios basicos de PLOCAN. Por ello, se considera
fundamental la implantacion de un sistema de gestion medioambiental a través del cual se
garantice un compromiso entre las actividades derivadas de PLOCAN vy la proteccion del
medio ambiente. El sistema implantado debe responder a los siguientes apartados:

Definicion de la politica ambiental: En la misma se debe establecer el
compromiso del cumplimiento de la legislacion medioambiental y el compromiso
de mejora continua en relacién con el medio ambiente. Esta politica debe ser
adoptada por el nivel mas alto de la organizacion y debe ser revisada
periodicamente

Revision ambiental inicial: Se trata de conocer detalladamente el actual estado
de la empresa desde el punto de vista de la gestion medioambiental. Esta
primera aproximacion debe contener una revision del cumplimiento de la
legislacion medioambiental aplicable

Evaluacion de los efectos ambientales: Constituye una metodologia eficaz para
conseguir informacion objetiva y fiable acerca de los posibles efectos
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medioambientales derivados de las actividades de la empresa y puede servir de
base para la formulacion de los objetivos medioambientales de la misma

- Elaboracion de un programa ambiental: descripcion de las estrategias,
objetivos, lineas de actuacion, recursos actualizados y la asignaciéon de
responsabilidades que permitan a la empresa alcanzar sus objetivos
expresados en la politica

- Implantacion de un sistema de gestion ambiental: Para alcanzar los objetivos
propuestos se debe establecer un sistema de procedimientos operativos y de
controles que aseguren la implantacion con éxito de la politica y del programa
medioambiental. El sistema implicara tanto a la estructura de la organizacion
como a los empleados y deberia designarse un responsable del area ambiental.

- Realizacion de auditorias ambientales: Una vez implantado el sistema se debe
disponer de un mecanismo para evaluar el grado de cumplimiento tanto de los
requisitos de la norma ISO 14001, como de los compromisos adquiridos por la
propia empresa a traves de su politica

- Elaboracion de informes ambientales: Estos informes detallaran las actuaciones
ambientales de la organizacién y como parte del compromiso expresado en la
politica, serdn un medio de comunicacion de la gestiéon medioambiental

En el marco de la gestion de la 1+D+i, el concepto de valorizacion engloba todos los
procesos que permiten acercar el conocimiento a las empresas para generar un impacto
en el mercado, que revierta en riqueza econdmica y bienestar social para la comunidad.

Desde este enfoque, la valorizacion de la |+D+i consiste en detectar, evaluar,
valorar, desarrollar y comercializar la tecnologia innovadora en el mercado. Los factores
clave en la valorizacion de la 1+D+i pueden agruparse en los siguientes:

- Detectar grupos de investigacion y tecnologias innovadoras con potencial de
explotacion en el mercado

- Facilitar una adecuada protecciéon del conocimiento y de los resultados de
investigacion

- Establecer mecanismos de transferencia de tecnologia y comercializacién, con
especial interés en la creacion de Empresas de Base Tecnologica (EBT) y spin-
off

- Contar con entorno sélido de infraestructura de I+D y entidades de apoyo que

estimulen la innovacion y el espiritu emprendedor: parques cientificos,
incubadoras, centros tecnoldgicos, centros de apoyo a la innovacion, entre otros
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- Fomentar las relaciones y el establecimiento de alianzas estratégicas entre
centros de investigacion, investigadores y empresas

Una forma de garantizar la coherencia en la aplicacion de todos estos factores es a
través de la implantacion de un sistema de gestién de la I+D+i. La Asociacién Espafiola
de Normalizacion y Certificacion (AENOR) ha publicado las normas UNE 166000 sobre
relacionadas con la 1+D+i:

1. UNE 166000:2006. Gestion de la I+D+i: Terminologia y Definiciones de las
actividades de [+D+i

2. UNE 166001:2006. Gestion de la I+D+i: Requisitos de un proyecto de |+D+i. El
objetivo es ayudar a las organizaciones a sistematizar, definir, documentar y
desarrollar proyectos de 1+D+i

3. UNE 166002:2006. Gestion de la I1+D+i: Requisitos de un sistema de gestion de
[+D+i. Proporciona las directrices para la implantacion eficaz de un sistema de
gestion de [+D+i

4. UNE 166006:2006 EX. Gestion de la I1+D+i: Sistema de vigilancia tecnolégica

PLOCAN contribuira desde su inicio a cada uno de los factores mencionados,
comenzando con la identificacion de grupos de investigacion y tecnologias innovadoras.

En general PLOCAN ser& un acelerador de la I1+D+i facilitando la comercializacion
de tecnologias innovadoras por parte de organismos y grupos de investigacion a través de
las diferentes modalidades de comercializacion: licencias, contratos know-how, joint
venture y/o empresas spin-off.

5. ORGANIZACION

El propésito de esta memoria no es presentar la estructura organizativa que
permitird alcanzar, en el tiempo previsto, los diferentes objetivos presentados en la
misma. Simplemente se trata de presentar las grandes lineas de dicha estructura, que se
desarrollardn en memorias e informes posteriores.

La organizacién béasica de PLOCAN esta recogida en los estatutos del Consorcio
acordados entre las administraciones promotoras, donde se recoge la composicion y
competencias y funcionamiento de los O6rganos de gobierno, asi como, su régimen
econdmico-financiero y los comités asesores del mismo.

Un esquema sindptico se recoge en la figura 3, donde se recoge la distribucién de
tareas genéricas entre las tres areas funcionales previstas.
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Es pertinente resaltar que es un objetivo importante en esta iniciativa ensayar un
modelo organizativo y funcional, actualizado y eficaz que permita un avance respecto de
la situacion actual en la gestion de la I1+D+i publica y su relacion con el entorno
empresarial y socioeconémico que pudiera ser extendido a otras areas de conocimiento.

CONSEJO o
RECTOR omiie asesor
: clentifico y técnico
| Comité asesor actividades
socioacondmicas
COMISION EJECUTIVA
DIRECTOR
AREA CIENTiFiCO AREA ) AREA ECONOMICO
TECNICA SOCIOECONOMICA ADMINISTRATIVA
Evaluacion de impacto Relaciones institucionales Valorizacion [+D+i.
ambiental. nacionales e internacionales. L
Fomento de la participacion
Observacion y prediccion. Fomento de actividades empresarial.
. : cientifico-técnicas. .
Ciencia y tecnologia de las Innovacion.
operaciones en el océano Formacion. . .
Gestion economico
profundo. 2 = i :
Imagen y divulgacion. administrativa.

Operacion base nacional
de vehiculos submarinos

Figura 3. Esquema de la organizacién del Consorcio

6. PLANIFICACION

6.1. Programacion de actividades e hitos

La actividad prevista de la ICTS se estructura en tres periodos quinquenales, uno
inicial de disefio, construccién y prueba y dos de operacion regular. En la memoria
econdmica se presupuestan los tres periodos, sin embargo en el plan de trabajo solo se
describe el primero. La secuencia de hitos para este periodo y sus fechas son las
referencias basicas para el desarrollo del proyecto y que permitiran un seguimiento
adecuado.

La constitucion del Consorcio cerrara el trabajo previo de impulso y promocién de la
ICTS y arrancara el trabajo especifico de la misma. La fecha esta abierta por cuanto
requiere de una gestibn compleja de terceros, sin embargo la aprobacién del proyecto
cientifico-técnico por el consejo rector en Noviembre de 2007 es critica para poder
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gestionar las previsiones presupuestarias de la primera anualidad, a partir de esa fecha la
secuencia recogida en la tabla de hitos marca los periodos para llegar en las condiciones
optimas al inicio de operaciones.

Tabla 1. Hitos basicos del proyecto

1. Constitucion del Consorcio Diciembre 2007

2. Lanzamiento de las operaciones del
Consorcio

3. Aprobacion del proyecto cientifico y
constructivo y lanzamiento del concurso

Noviembre 2008
Noviembre 2009
4. Fin de concurso y adjudicacion Abril-Mayo 2010

5. Fin obra y funcionamiento Diciembre 2011

6.2. Cronograma de actividades para el primer quinguenio

El programa de trabajo se estructura en los cinco bloques de actividades que se
muestran y se organizan en esta vision general en el cronograma por cuatrimestres que
se presentan en la tabla 2. Esta visién general se desarrollara en los proyectos de trabajo
anuales que se someteran a los 6rganos de gobierno del Consorcio.
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Tabla 2. Cronograma de actividades para el primer quinquenio

06 2007 2008 2009 2010 2011

Cuatrimestres 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
A. Construccién de la Plataforma

A.1.- Definicién de Necesidades

A.2.- Concurso Abierto

A.3.- Resolucién del Concurso

A.4.- Construccién de la Plataforma

A.5.- Instalaciéon de Equipamientos y Pruebas

B.- Sostenibilidad Medioambiental

B.1.- Def. y Estudios Previos de Emplazamiento

B.2.- Def. y Estudio Area de Emplazamiento

B.3.- Estudio Impactos Obras

B.4.- Estudios Postobras y Operaciones

C.- Proyectos Cientifico-Tecnolégicos

C.1.- Propuesta Cientifico-Tecnolégica inicial

C.2.- Definicién de elementos con influencia constructiva

C.3.- Consolidacién proyectos iniciales

C.4.- Consolidacion regular de proyectos

C.1/C.4.- Promocion de proyectos I+D+i Publicos

D.- Desarrollo Organizacional, Operacional y Equipamiento
D.1.- Definicién Previa

D.2.- Constitucion Primer Nucleo; Def. Basica Operacional | |
D.3.- "  Segundo Nucleo; Consolidacién Def. Operacional
D.4.- " Tercer Nucleo; Maduracion Organiz. Operacional
D.5.- Organizacién Funcional

D.1/D.5.- Divulgacién

D.2/D.5.- Promocién convergencia I+D+i publico/Empresarial
D.2/D.5.- Adquisicién, ensayo e instalacién de equipamiento
D.3/D.5.- Programa de formacién personal propio y usuarios
E.- Proyecto Socioecondmico

E.1/E. 2.- Ndcleo inicial empresarial e institucional

E.1/E. 2.- NUcleo inicial empresarial e institucional

E.3.- Desarrollo proyecto socioeconémico

E.4.- Ensayo operacional

E.1/E.4.- Promocién de proyectos de 1+D+i empresariales
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6.3. Programa de actividades para el primer quinquenio

A.- Construccion de la plataforma

A.1.- Definicion de necesidades

A.2.- Atencion e informacion a licitantes

A.3.- Estudio de las propuestas

A.4.- Seguimiento proceso constructivo

A.5.- Instalacién de Equipamientos y Pruebas

B.- Sostenibilidad medioambiental

B.1.- Definicién y Estudios Previos de Emplazamiento
B.2.- Definicion y Estudio Area de Emplazamiento
B.3.- Estudio Impactos Obras

B.4.- Estudios Post-Obras y Operaciones

C.- Proyectos cientifico/tecnoldgicos

C.1.- Propuesta Cientifico Técnica inicial

C.2.- Definicién de elementos con influencia constructiva
C.3.- Consolidacién proyectos iniciales

C.4.- Consolidacion regular de proyectos

C.1/C.4.- Promocion de proyectos I+D+i publicos

D.- Desarrollo organizacional, operacional y equipamiento

D.1.- Definicion previa

D.2.- Constitucion Primer Nucleo, Definicion Basica Operacional

D.3.- Constitucion Segundo Nucleo Consolidacion Definicion Basica
Operacional

D.4.- Constitucion Tercer Nucleo Maduracién Organizacion Operacional
D.5.- Organizacion Funcional

D.3/D.5.- Programas de formacion, tanto del personal propio, como de
usuarios

D.1/D.5.- Divulgacién

D.2/D.5.- Promocion convergencia I+D+i Puablico/Empresarial

D.2/D.5.- Adquisicion, ensayo e instalacion de equipamiento

E.- Proyecto socioeconémico

E.1/E.2.- Ndcleo inicial empresarial e institucional

E.3.- Desarrollo proyecto socioecondémico

E.4.- Ensayo operacional

E.1/E.4.- Promocion de proyectos de I1+D+i empresariales
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7. LOCALIZACION

La ubicacion de la plataforma debe satisfacer al menos los siguientes
requerimientos:

a) Situacién al borde de la plataforma continental para poder
graduar la profundidad de operaciones de la forma mas eficiente.

b) Distancia de la plataforma lo mas corta posible al puerto base.

C) Caracteristicas geoldgicas adecuadas para la instalacion de la
plataforma.

d) Distancia lo mas corta posible a un gran puerto para la
construccion de la plataforma.

e) Disponibilidad de instalaciones auxiliares lo mas proximas al
puerto base.

f) Base de helicopteros de emergencia proxima como garantia de
seguridad.

Como ya se ha sefialado en Canarias existen diferentes posibilidades para
responder adecuadamente a estos requisitos y que se han estudiado hasta el
presente. En el Anexo lll se presenta los mapas que sefialan el &rea determinada
para la instalacion de la plataforma.

Como se ha reiterado en este documento en la plataforma solo deben
realizarse las labores que no puedan hacerse en otro sitio de forma mas eficiente,
esto obliga a disponer de una base en tierra que permita realizar en ella todo lo que
no sea necesario hacer en la plataforma de acuerdo a este criterio. La dimensién de
la base esta determinada por la aproximacién operativa que se plantea para la
plataforma. Coherentemente con lo planteado como criterios basicos de gestién de
la plataforma (subsidiaridad, oportunidad y cooperacion), se ha optado por hacer el
maximo aprovechamiento de condiciones preexistentes (lo que produce un ahorro
econdmico extraordinario) al reducir de forma considerable la dimension de la base
en tierra.

Se establece como puerto base el Puerto de Taliarte, donde el Instituto
Canario de Ciencias Marinas dispone de atraque (100 m lineales propios), e
instalaciones (2.000 m?) para sus dos barcos actuales (25 y 40 metros de eslora).
Adicionalmente en un radio de 200 metros del puerto de Taliarte se encuentran
situadas las instalaciones centrales del ICCM con 7.000 m? y donde se esta
terminando un edificio de 1.000 m? disponible para la sede en tierra de la plataforma.
En ese mismo radio de 200 m se estd construyendo el parque cientifico-técnico
marino de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (6 millones de euros
cofinanciado con la Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la
Informacién). A menos de 1Km se encuentra la sede del Centro Tecnoldgico de
Ciencias Marinas que es una iniciativa empresarial para el fomento de la I+D+i. Este
conjunto es la manifestacién actual (existen otros proyectos e iniciativas en distinta
fase de desarrollo) de la voluntad de focalizar un polo cientifico-técnico y de
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innovacion marino en esta area, mostrado en la figura 4, (con el apoyo directo y
explicito de todos los niveles de la administracion (local, insular, autonémica y
nacional).

Esta conveniencia evidente del puerto de Taliarte como puerto base por su
entorno cientifico-técnico, se ve ratificada por la presencia cercana (menos de 15 km
del &rea seleccionada) del Puerto de la Luz y Las Palmas (el puerto mas importante
del Atlantico Central Norte) con amplia experiencia y capacidad demostrada para la
construccion, ensamblaje y reparacion de grandes estructuras marinas.

En el centro del &rea prevista se situa el Aeropuerto de Gando, donde tiene
una de sus bases el servicio de helicopteros de emergencia del Gobierno de
Canarias, que garantiza las posibilidades de rescate del personal de la plataforma en
caso de emergencia (como mayor garantia en ese aeropuerto existen otras dos
bases de helicopteros de emergencia).

En el area sefialada en el anexo Ill se ha realizado una campafa de 30 dias
de levantamiento batimétrico, caracterizacion de sedimentos y muestreo de biota,
cuyos resultados sefialan la existencia de las caracteristicas adecuadas para la
instalacién de la plataforma.

El punto exacto de ubicacion de la plataforma dentro del &rea sera
consecuencia de las caracteristicas de la solucion constructiva resultado del
concurso de proyecto y obra que se realizar4 en su momento, de acuerdo con el
calendario previsto.

8. ESTUDIO DE RIESGOS

El proyecto PLOCAN, entendido éste como la construccién, operacion y
desmantelamiento de una plataforma oceanica, deberd contemplar un estudio
detallado de los riesgos asociados, enfocados desde una Optica ambiental y
socioeconOmica.

Un modelo simple de evaluacion de riesgos permitira realizar una
cuantificacion de los mismos, y por lo tanto facilitara la toma de decisiones a la hora
de plantear las medidas correctoras y/o protectoras correspondientes.

De forma preliminar, se ha procedido a la identificacion y descripcion de los
posibles riesgos asociados a cada una de las etapas por las que pasara el proyecto
PLOCAN. Esta informacion se recoge en la matriz de riesgos adjunta (tabla 3), en la
cual se identifican las siguientes entradas:

e Fase del proyecto: construccién, operacién y desmantelamiento

e Ambiente al que afecta: fisico, biologico, humano y visual
e Descripcion del riesgo
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Figura 4. Distribucién espacial del conjunto de infraestructuras del Polo Marino de Taliarte
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Algunos de los aspectos considerados a la hora de identificar los riesgos han
sido los siguientes:

La preservacion de la vida en su estado natural

En este sector de riesgos se encuentran todos los componentes referidos a
las distintas manifestaciones de la vida y reconoce como objetivo el de preservar y
conservar su identidad, abundancia y riqueza especifica de forma tal que el proyecto
en su conjunto minimice al maximo su efecto sobre cualquiera de sus
manifestaciones en cada etapa de su vida util.

La conservacion de los habitats en todos sus aspectos

Se refiere a la evaluacion de las condiciones durante las etapas de
construccion y operacion. Su @mbito es muy amplio y complejo y su comportamiento
es poco conocido, destacando los procesos relacionados con el fondo oceanico, la
columna de agua, la atmésfera y sus interfases.

Actividades costeras, de transporte, y de construccién y de desmantelamiento

Riesgos relacionados con el establecimiento de la plataforma y de las
infraestructuras que se crean de manera mas o menos temporal para poder llevar a
cabo su construccion.

Recursos culturales y afeccién a las comunidades

Habitos de la poblacion del lugar, tanto en sus relaciones laborales, como
aquellos relacionados con aspectos de tipo cultural.

Riesgos que afectan la calidad de recursos naturales, en especial la posible
contaminacion del aire y el agua en su sentido mas amplio

Posibles efectos del proyecto en el uso y conservacion de los recursos
referidos a la conservacidbn de la calidad de la atmésfera y del acceso y
disponibilidad del agua.

Ruidos

Posibles efectos de los ruidos sobre diferentes componentes bidticos como
poblaciones de mamiferos marinos, peces y aves.

Seguridad y salud

Cualquier factor que pueda afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores implicados en cada etapa del proyecto.
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Consideraciones en cada fase del proyecto
Construccion

Durante la fase de construccion existe la posibilidad de aparicién de mdltiples
riesgos en los ambientes fisicos, bioldgicos, humanos y visuales.

En este sentido, destacan los trabajos relacionados con la instalacion de
bases de hormigon, el despliegue de anclajes y tendido del cableado submarino,
dado que afectan directamente al sustrato geoldgico, y por consiguiente,
susceptibles de afectar a las poblaciones proximas de organismos bentoénicos.

Las actividades de construccion son percibidas como elementos generadores
de ruidos afectando de manera temporal a los mamiferos marinos y peces.

De igual manera destacan los riesgos asociados a vertidos accidentales de
materiales relacionados con el aumento de la actividad de buques en la zona.

Aparece en este momento la percepcidn de una modificacion del paisaje
visual por la presencia de un nuevo elemento, constituido por la presencia
emergente de la estructura de la plataforma.

Operacién

De la fase de operacion de la plataforma se derivan riesgos asociados a los
posibles vertidos accidentales, que afectarian principalmente a poblaciones de
mamiferos marinos, peces y al plancton.

La presencia fisica de la plataforma durante un periodo prolongado de tiempo
podria causar cambios en el comportamiento y otros habitos en las poblaciones de
aves.

Las actividades relacionadas con los estudios de acustica submarina a
desarrollar en la plataforma y su entorno, podrian desencadenar en alteraciones de
la biologia de mamiferos marinos.

La presencia fisica de cableados conductores de electricidad vy
comunicaciones centran su posible impacto en su eventual capacidad de generar
campos electromagnéticos que afecten a organismos marinos.

Las modificaciones del paisaje marino y costero son vistas como
responsables de riesgos de entidad, en tanto que modifican la percepcién del paisaje
tanto maritimo como terrestre.

En relacion con el ambiente humano, podria verse reducido el espacio marino
y costero destinado a usos recreativos, dado que sera necesario definir areas de
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seguridad en torno a la plataforma a las que no se podra acceder. Actividades como
la pesca podrian verse alteradas por la presencia de la plataforma, asi como por el
aumento de trafico maritimo en la zona.

Desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento de la plataforma, el ambiente fisico
podria verse afectado por los trabajos de desmantelamiento y retirada de la
estructura, exposicion y retirada de cableado y por el reciclado y eliminacién de
materiales de desecho en tierra.

Son de esperar impactos de entidad en el ambiente biol6gico debidos a la
retirada de estructuras y sus efectos en el lecho marino afectando a las poblaciones
circundantes, especialmente las poblaciones de organismos bentonicos y las
comunidades de peces.

El transporte de los materiales genera el riesgo de vertidos accidentales y
pérdida de materiales, afectando a todas las categorias del ambiente fisico.

Los trabajos de retirada del basamento de la plataforma y del cableado son
percibidos como generadores de riesgos con alta probabilidad ocurrencia,
principalmente por el riesgo de introduccién de materiales en la columna de agua y
de producir un aumento de la turbidez del agua.

9. PLAN DE RECURSOS HUMANOS

La plataforma se plantea como una infraestructura al servicio de la comunidad
de I+D+i del pais, con vocacion de servicio también en el ambito internacional. Para
gue este servicio sea eficaz y competitivo requiere que sus costes fijos sean los
imprescindibles para las funciones encomendadas. Estos costes minimos son los
gue se garantizan a través del convenio entre las administraciones promotoras y es
el que se detalla en el cuadro siguiente. El crecimiento de esta plantilla basica sera
consecuencia del éxito del funcionamiento de la instalacion.

Tabla 4. Plan de recursos humanos

2007 2008 2009 2010 2011
Director - 1 1 1 1
Director adjunto - 0 1 3 3
Investigadores - 2 7 11 22
Técnicos - 0 2 15 20
Gestores - 0 2 7 10
TOTAL - 3 13 37 56
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1. INTRODUCCION

El coste de la iniciativa se establece en tres bloques quinquenales iniciales.
En el primero se presupuesta el desarrollo de la construcciéon y prueba de la
infraestructura, mientras en los dos siguientes se considera que la infraestructura
opera en condiciones normales de funcionamiento.

Las tablas siguientes desglosan las aportaciones anuales de cada una de las
partes y presenta una vision acumulada anual y por periodos. Como ya se ha
referido anteriormente, el coste de construccion previsto, marca el enfoque
“econdmico” de la opcidn constructiva, ya que por su valor descarta cualquier
aproximacién derivada directamente de la actual tecnologia del petrdleo. Los
calculos iniciales sefalan una reduccion de un orden de magnitud, lo cual es un
condicionante importante del proyecto a la vez que es esencial al mismo.

2. PRESUPUESTO CONSTRUCCION Y PRUEBA DE LA PLATAFORMA

La construccion de la plataforma debe verse beneficiada directamente del
hecho de ser Espafia uno de los paises con un conjunto de empresas, con
capacidades probadas y amplia experiencia de disefio y construccion de estructuras
marinas complejas y con clara voluntad de participacion en el contexto internacional,
que pueden hacer de la construccion de la plataforma un proyecto emblematico. Por
ello se pretende que la construccion se licite como proyecto y obra posibilitando un
resultado brillante en costes muy ajustados. El desglose por anualidades se adecua
a las previsiones presupuestarias de las administraciones promotoras y a la
temporalidad de la construccion.

El desglose de los gastos en los epigrafes de construccion y equipamiento
debe considerarse solo aproximado, ya que parte del equipamiento de la plataforma,
particularmente los dedicados al acceso a la columna de agua y fondo, pueden
integrase total o parcialmente en el proyecto de construccion.

Tabla 5. Presupuesto general
2008 2009 2010 2011

OBRA = 0 6.000.000 3.000.000
1.500.000 3.325.000 4.175.000

EQUIPAMIENTO

FUNCIONAMIENTO 500.000 1.550.000 1.850.000

TOTAL (£€) - 2.000.000 10.875.000 9.025.000
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3. PRESUPUESTO PARA LOS PERIODOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA PLATAFORMA

Los costes de las anualidades posteriores a la construccion se han calculado como
un porcentaje del coste inicial (10%) con un crecimiento anual establecido en el 2%
del afio precedente. Esta congelacion presupuestaria real prevista, es también
inherente al enfoque de la iniciativa, por cuanto se plantea que los aumentos
presupuestarios reales se produzcan como consecuencia de la actividad de la
plataforma.

Tabla 6. Presupuesto para la operacién y mantenimiento

Personal 1.700.000
Mantenimiento 190.000
Limpiezay seguridad 100.000
Gastos generales 30.000
Electricidad, agua y combustible 100.000
Reuniones, congresos, representacion 30.000
Viajes, desplazamientos y transporte 100.000
TOTAL (€) 2.250.000

4. DESMANTELAMIENTO

El convenio para la constitucion del Consorcio establece que los firmantes se
hardn cargo si procede de los costes de desmantelamiento de la plataforma, Sin
embargo, en la prevision econémica no se establece ninguna cantidad especifica a
tal fin. Las dos previsiones de situacion que se plantean para el final del periodo
presupuestado, no lo hacen necesario, por cuanto la primera es que la plataforma
prolongue su vida util por un periodo significativo de tiempo y la otra es que se
traspasen tales costes a otros, como consecuencia de un acuerdo de explotacion no
cientifico técnica y si lucrativa por terceros, en el cual se incluirian todos los gastos
del desmantelamiento final.
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5. FINANCIACION

La financiacion béasica de la construccion y operacion de la plataforma esta
incluida en el convenio firmado en 2007 entre el entonces Ministerio de Educacion y
Ciencia (actual Ministerio de Ciencia e Innovacion) y el Gobierno de Canarias, de
acuerdo con el desglose de cantidades que figura en las siguientes tablas:

Tabla 7. Partidas presupuestarias anuales

2007 2008 2009 2010 2011 TOTAL(€)
MEC 2.412.000 1.900.500 2.212.500 2.212.500 2.212.500 10.950.000
CAC 2.000.000 2.312.500 2.212.500 2.212.500 2.212.500 10.950.000
Total 4.412.000 4.213.000 4.425.000 4.425.000 4.425.000 21.900.000

Acumulado 4.412.000 8.625.000 13.050.000 17.475.000 21.900.000

2012 2013 2014 2015 2016 TOTAL (€
MEC 1.125.000 1.147.500 1.170.450 1.193.859 1.217.736  5.854.545
CAC 1.125.000 1.147.500 1.170.450 1.193.859 1.217.736  5.854.545
Total 2.250.000 2.295.000 2.340.900 2.387.718 2.435.472 11.709.090

Acumulado 2.250.000 4.545.000 6.885.900 9.273.618 11.709.090

2017 2018 2019 2020 2021 TOTAL (€
MEC 1.242.091 1.266.933 1.292.271  1.318.117 1.344.479 6.463.891
CAC 1.242.091 1.266.933 1.292.271  1.318.117 1.344.479 6.463.891
Total 2.484.182 2.533.866 2.584.542  2.636.234 2.688.958 12.927.782

Acumulado 2.484.182 5.018.048 7.602.590 10.238.824 12.927.782

Las contribuciones del Gobierno de Canarias han sido aprobadas en el mes de
mayo de 2007.

6. FORMULA DE CONTRATACION PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION
DE LA PLATAFORMA OCEANICA DE CANARIAS

6.1. Recomendaciones sobre la formula contractual y el proceso de
adjudicacion

En el marco de las actuaciones preparatorias de la fase de la construccion de
la Plataforma Oceénica de Canarias, iniciadas por el Consorcio constituido para el
disefio, construccion, equipamiento y explotacion de la misma en virtud del Convenio
de Colaboracién formalizado por la Administracion General del Estado y el Gobierno
de Canarias en diciembre de 2007, se ha realizado el estudio para la definicion de la
férmula contractual idonea para el disefio y construccion de PLOCAN. Los
resultados se recogen en el resumen mostrado a continuacion, presentando cuatro
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modalidades de contratacion, haciendo una descripcion de cada una de ellas,
estableciendo su aplicabilidad y valorando su procedencia.

6.1.1. Contrato de obra y servicios (redaccion de proyecto) conjunto

El contrato de obra se define conforme al articulo 6.1 de la LCSP como “aquellos
gue tienen por objeto la realizaciébn de una obra o la ejecucion de alguno de los
trabajos enumerados en el Anexo | o la realizacion por cualquier medio de una obra
gue responda a las necesidades especificadas por la entidad del sector publico
contratante. Ademas de estas prestaciones, el contrato podra comprender, en su
caso, la redaccién del correspondiente proyecto.”

Asimismo, el art. 108 de la LCSP establece la posibilidad de la contratacion conjunta
de la elaboracion del proyecto y la ejecucion de las obras correspondientes...
cuando ... se trate de obras cuya dimension excepcional o dificultades técnicas
singulares, requieran soluciones aportadas con medios y capacidad técnica propias
de las empresas.

El contrato de obra con proyecto se caracteriza por las siguientes notas:

« Es un contrato administrativo que solo podra ser licitado por las
entidades del sector publico que tengan la consideracion de
Administracion Publica (Consorcios como PLOCAN por ejemplo),
conservando estas entidades las prerrogativas del articulo 194 de la
LCSP (interpretacion, modificacion, etc).

» El contratista seleccionado debera llevar a cabo, previamente a la
ejecucion de la obra, la redaccién del proyecto, previa redaccién del
anteproyecto por la Administracién contratante y, excepcionalmente,
Unicamente las bases técnicas.

» El contratista, en la practica, construye su propio proyecto.

* Su aplicacion debe limitarse a supuestos en los que por razon de la
naturaleza de las obras que pretenden ejecutarse vinculada a su
dificultad o dimension o que por motivos de orden técnicos el
empresario deba estar vinculado a los estudios de las obras.

¢ Es aplicable con las caracteristicas del modelo de gestion? Si.

- El Consorcio necesitara definir el disefio de PLOCAN Unicamente en sus
aspectos basicos.

- El Consorcio licitard un Unico contrato.

- El contrato se extinguira al concluir a satisfaccion las obras incluidas el
proyecto.
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- La responsabilidad derivada del disefio del proyecto y ejecucion de las obras
corresponde a un solo adjudicatario.

Valoracion:

1. Dadas las caracteristicas de PLOCAN este tipo contractual es aplicable sin
dudas de legalidad.

2. Sin embargo, desde la perspectiva practica, el control de los costes es mas
dificil ya que un solo contratista proyecta y construye a la vez, dificultandose
el contraste de opiniones y el control de las decisiones, salvo en el caso de la
utilizacion de un procedimiento de licitacion (por ejemplo el diadlogo
competitivo) que permite el contraste previo citado.

6.1.2. Contrato de concesiéon de obra publica

El contrato de concesion de obra publica se define conforme al articulo 7 de la LCSP
como aquél contrato que tiene por objeto “la realizacion por el concesionario de
algunas de las prestaciones del contrato de obras incluidas la conservacion y
mantenimiento de los elementos construidos, y en el que la contraprestacion a favor
de aquél consiste, o bien unicamente en el derecho a explotar la obra, o bien en
dicho derecho acompafiado del de percibir un precio”.

El contrato se caracteriza por las siguientes notas:

 Es un contrato administrativo que solo podra ser licitado por las
entidades del sector publico que tienen la consideracion de
Administracion Publica (Consorcios), conservando estas entidades las
prerrogativas del articulo 194 de la LCSP (interpretacién, modificacion,
etc).

 El contratista seleccionado deberda asumir cualesquiera de las
prestaciones incluidas en el contenido tipico del contrato de obras
(elaboracién de proyectos y trabajos de ingenieria civil) pudiendo
extenderse a las obligaciones de conservacion y mantenimiento de la
obra, prestaciones tipicas de otros contratos.

* La obra debera ser susceptible de aprovechamiento econémico en
cuanto que el contratista sdlo podra ser retribuido con el derecho a la
explotacion de la obra, o bien en dicho derecho acompafiado de un

precio.

« El concesionario debera financiar total o parcialmente las obras
publicas objeto del contrato (Art. 236.1 de la LCSP).

¢ Es aplicable con las caracteristicas del modelo de gestion? EN PRINCIPIO NO
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- Para la aplicacion de este contrato la financiacion de la construccion y
equipamiento de PLOCAN, incluido el proyecto de ejecucién de las obras,
deberia ser financiado por los contratistas privados y no por las
Administraciones Publicas que constituyeron en Consorcio.

- La explotacion de PLOCAN deberia ser, para poder licitar el contrato de
concesion de obra publica de un privado y no del Consorcio.

- Por lo tanto, partiendo del supuesto de que en principio no se desea la
explotacion por un tercero, la conclusion es la no aplicabilidad al modelo
institucionalizado de PLOCAN.

Valoracion:

1. Exige la ampliacion de las prestaciones incluidas en el objeto del contrato en
relacion con el modelo predefinido.

2. No necesidad de formalizar contratos de mantenimiento y conservacion de la
Infraestructura.

3. Vinculacién del contratista en la gestion de PLOCAN durante el periodo de
amortizacion de la plataforma.

4. Sin embargo, en la medida que la explotacién no se desea dejar en manos de
un tercero y que no es necesaria la financiacion por contar el Consorcio con
los recursos necesarios, el contrato de concesién de obra publica no ofrece,
en principio, ventajas apreciables que justifiquen el cambio de determinados
aspectos del proceso de gestiéon de PLOCAN definidos a priori.

6.1.3. Contrato de colaboracién entre el sector publico y el sector privado

El contrato de colaboracion entre el sector publico y el sector privado se define
conforme al articulo 11.1 LCSP como “aquéllos en que una Administracién Publica
encarga a una entidad de derecho privado, por un periodo determinado en funcion
de la duracion de la amortizacion de las inversiones o de las férmulas de
financiacion que se prevean, la realizacién de una actuacion global e integrada que,
ademas de la financiacion de inversiones inmateriales, de obras o de suministros
necesarios para el cumplimiento de determinados objetivos de servicio publico o
relacionados con actuaciones de interés general comprenda” alguna de las
prestaciones que se enumeran en el apartado 1 de dicho precepto.

Entre otras prestaciones del contratista se prevé la siguiente: “a) la construccion,
instalacion o transformacion de obras, equipos, sistemas y productos o bienes
complejos, asi como su mantenimiento, actualizacién o renovacion, su explotacién o
gestion”.

El contrato se caracteriza por las siguientes notas definitorias:
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« Es un contrato administrativo que soOlo podra ser licitado por las
entidades del sector publico que tengan la consideracién de
Administraciébn Publica (por ejemplo Consorcios como PLOCAN),
conservando estas entidades las prerrogativas del articulo 194 de la
LCSP (interpretacion, modificacion, etc).

» El contratista estara obligado a ejecutar una actuacion global e
integrada que podra consistir, segun la Comisién Europea, “en la
ejecucion en un mismo contrato de una pluralidad de prestaciones
variadas, como pueden ser no solo la construccién de una obra sino la
prestacion de una pluralidad de servicios o actividades como el
suministro de algun bien o producto, el equipamiento de la obra o la
prestacion del servicio de mantenimiento a posteriori de la misma”.

» Su utilizacion requiere que el contratista preste la totalidad o parte de la
financiacion necesaria para la ejecucion de las prestaciones incluidas
en el objeto del contrato (Art.11 LCSP).

» El plazo del contrato estara vinculado al plazo de amortizacién de las
inversiones (construcciones, equipamientos) o de las formulas de
financiacion que se prevean en el contrato.

» La contraprestacion del contratista estar4 determinado por un precio
que podra estar vinculado al cumplimiento de sus obligaciones de
rendimiento o calidad de las construcciones ejecutadas.

¢ Es aplicable con las caracteristicas del modelo de gestion? EN PRINCIPIO NO

- El adjudicatario deberia participar en la financiacion de los trabajos incluidos
en el objeto del contrato.

- El contratista deberia asumir ademas de la construccion de PLOCAN otras
prestaciones como el mantenimiento, actualizacién o renovacion de la obra
ejecutada.

- El plazo de duracion del contrato deberd estar vinculado al plazo de
amortizacién de las inversiones o de las férmulas de financiacion que se
prevean.

Valoracion:

1. Su aplicacion exigiria la ampliacion de las prestaciones incluidas en el
objeto del contrato (elaboracion de proyecto de obras y construcciéon mas
mantenimiento, actualizacion, renovacion o gestion, por ejemplo).

2. Exigiria una cierta financiacion por el contratista privado, lo que en
principio no es necesario.
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3. Implicaria la no necesidad de formalizar contratos de mantenimiento y
conservacion de la Infraestructura.

4. La contraprestacion del contratista podra determinarse en funcion del
cumplimiento de objetivos de calidad.

5. Sin embargo, en la medida que la explotacion no se desea dejar en manos
de un tercero y que no es necesaria la financiacion por contar el Consorcio
con los recursos necesarios, el contrato de colaboracion publico-privado
no ofrece, en principio, ventajas apreciables que justifiquen el cambio de
determinados aspectos del proceso de gestion de PLOCAN definidos a
priori.

6.1.4. Contrato de obra y servicios (redaccion de proyecto) por separado

El contrato de obra se define conforme al articulo 6.1 de la LCSP como “aquellos
gue tienen por objeto la realizaciébn de una obra o la ejecucion de alguno de los
trabajos enumerados en el Anexo | o la realizacion por cualquier medio de una obra
gue responda a las necesidades especificadas por la entidad del sector publico
contratante. Ademas de estas prestaciones, el contrato podra comprender, en su
caso, la redaccion del correspondiente proyecto.”

El contrato de obra se caracteriza por las siguientes notas:

« Es un contrato administrativo que solo podra ser licitado por las
entidades del sector publico que tengan la consideracion de
Administracion Publica (Consorcios), conservando estas entidades las
prerrogativas del articulo 194 de la LCSP (interpretaciéon, modificacion,
etc).

» El contratista seleccionado debera llevar a cabo la ejecucion de la obra
a cambio de un precio que debera abonar la Administracién Publica.

» El contratista debera incorporar a la Infraestructura aquellos equipos
gue deban formar parte inseparable de la misma para que PLOCAN
pueda operar quedando excluidos todos aquéllos no sean parte
integrante de la misma.

Los contratos de servicios de elaboracion de proyectos pueden definirse conforme a
los articulos 10 y 6 de la LCSP como “aquéllos cuyo objeto son prestaciones de
hacer consistentes en el disefio técnico de un inmueble destinado a cumplir una
funcién técnica o econémica”.

El contrato de servicios de elaboracion de proyectos se caracteriza por las siguientes
notas:
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* Es un contrato administrativo que podra ser licitado por las entidades

del sector publico que tengan la consideracién de Administracién
Publica (Consorcios), conservando estas entidades las prerrogativas
del articulo 194 de la LCSP (interpretacion, modificacion, etc).

* El contratista seleccionado debera llevar a cabo todas las actuaciones

gque sean precisas para la elaboraciébn del proyecto para la
construccion de la plataforma.

» La Administracion Publica se obliga a pagarle una contraprestacion por

el servicio prestado.

¢ Es aplicable con las caracteristicas del modelo de gestion? Sl

El Consorcio debera definir el disefio de PLOCAN y proceder a su
construccion, pudiendo hacerlo de forma conjunta en un contrato de obra
0 separada.

El Consorcio puede licitar por separado el disefio del proyecto y la
construccion de la obra

Valoracion:

1.

6.2.

Necesidad de celebrar por separado un contrato de servicios para la
elaboracion del proyecto de la obra y contrato de ejecucion de la misma.
Mayor lentitud.

Mayor complejidad en el sistema de responsabilidad de ejecucién de las
obras.

Dificultad de control en los costes.

Al ser necesarios dos procedimientos de licitacidon la construcciéon y puesta
en marcha de PLOCAN se prolongara en el tiempo respecto a otras
formas contractuales.

Acuerdo alcanzado en la quinta reunion del Consejo Rector y anexo
VI del acta de la reunion

En la quinta reunion del Consejo Rector celebrada el dia 11 de marzo del 2009
figura como punto 7 del orden del dia el procedimiento para la realizacion del
proyecto cientifico técnico y constructivo de PLOCAN.

Del acta de la 52 reunion:
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Punto 7. PROCEDIMIENTO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO
CIENTIFICO/TECNICO Y CONSTRUCTIVO DE PLOCAN.

El Presidente cede la palabra al Director de la PLOCAN que hace una breve
exposicion al Consejo Rector sobre el estado en el que se encuentra la elaboracion
del Proyecto Cientifico Técnico y Constructivo de PLOCAN, que se adjunta a esta
Acta como Anexo VI.

El Presidente toma la palabra y expone a los miembros del Consejo Rector, la
necesidad de que el proyecto Cientifico Técnico y Constructivo de PLOCAN pase
por el Comité Cientifico Asesor y dada la novedad del procedimiento de Dialogo
Competitivo insiste en que se vele por la regularidad del mismo y en particular en lo
referente a las competencias de contratacion y dialogo.

ANEXO VI
Procedimiento para la realizacién del proyecto cientifico/técnico y constructivo
de PLOCAN

1. Introduccion

La clausula octava del convenio de creacion del consorcio para el disefio,
construccion, equipamiento y explotacion de la Plataforma Oceanica de Canarias,
establece dos fases de la construccién, la primera fase de proyecto y la segunda
fase de construccion, sefialando finales del 2011 como fecha estimada para la
puesta en operacion de la plataforma.

Asi mismo, establece que el objeto de la primera fase, o fase de proyecto, es la
redaccion detallada del proyecto cientifico y técnico, la identificacion y desarrollo de
los distintos paquetes de trabajo y aprovisionamiento, el andlisis de la viabilidad a la
vista de las varias propuestas técnicas posibles, la redaccion del programa de
necesidades y la propuesta del calendario junto con un presupuesto desglosado.
Este proyecto se elaborard tomando como base la memoria cientifico-técnica
previamente aceptada por las partes cuyo resumen ejecutivo se adjunta como Anexo
| en el convenio, teniendo en cuenta las asignaciones presupuestarias consignadas
y siguiendo las directrices adicionales que establezca el Consejo Rector, quien
podra recabar informes de caracter consultivo a los Comités Asesores, Cientifico-
Técnico y Socio-econdmico segun lo previsto en los Estatutos. Igualmente el
Consejo Rector podra solicitar valoracion a Comités Cientificos o agentes que
proporcionen asesoramiento a las partes en el ambito de las Instalaciones
Cientificas y Técnicas Singulares.

Para su realizacion se constituira un equipo técnico, cuya supervision y direccion
ejercera el Director del Centro, que estara formado por personal contratado y
adscrito al consorcio y que podrd estar auxiliado por personas y/o empresas
externas.
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Al finalizar los trabajos de esta fase, el Director de la PLOCAN solicitara la
aprobacion del proyecto cientifico-técnico al Consejo Rector. El plazo para la
presentacion de esta documentacion al Consejo Rector serd de un afio contado
desde la formalizacion del presente convenio. EI Consejo Rector podra prorrogar
este plazo si existen razones que lo justifiquen.

Por todo lo cual y teniendo en cuenta:

» El tiempo trascurrido desde la firma del convenio hasta el inicio efectivo de la
puesta en marcha del consorcio.

» La duracion estimada de un proceso de acciones sucesivas para la
construccion de la plataforma, que se muestra en el esquema adjunto.

* Que los requerimientos cientifico técnicos minimos que la plataforma debe
satisfacer estan suficientemente establecidos, un resumen de los cuales se
adjuntan y que si apareciera alguno, como consecuencia del proceso de
informacion y aportaciones abierto, podria ser recogido en el proceso de
realizacion del proyecto constructivo, como se vera mas adelante.

» La capacidad para ofrecer soluciones constructivas para la plataforma se
encuentran en un numero suficiente de empresas espafolas y europeas que
podran tomar parte en el concurso que se plantea realizar.

» Las posibilidades que la Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del
Sector Publico ha previsto, alguna de las cuales se adaptan perfectamente a
las necesidades del proyecto PLOCAN, aportando las mayores garantias
posibles, para el mantenimiento de plazos y costes, como se informa en el
analisis juridico adjunto.

= Que el cumplimiento de los plazos y de las previsiones presupuestarias debe
ser mantenido en la mayor medida de lo posible

Se acuerda por el Consejo Rector crear y designar una comision delegada del
Consejo Rector formada por un (1) representante del Ministerio y por un (1)
representante de la Comunidad Autonoma Canaria, junto con el Director, que
participen en la tramitacion y procedimiento del didlogo competitivo.
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6.3.

Cuadro cronolégico de los tramites para la licitacion

Tramites de la licitacion
2009-2010

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

NuUmero de semana de mes en
gue se estima el tramite

S1

S2

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

S1

S2

Aprobacion del expediente de
contratacion

Publicacién del anuncio de
licitacion

Publicacion en el perfil del
contratante de la composicion
de la Mesa de dialogo
competitivo

Presentacion de las solicitudes
de participacion

Seleccion de los candidatos
por el 6rgano de contratacion
e invitacion

Presentacion de proposiciones
por los candidatos
seleccionados

Celebracion del didlogo
competitivo

Presentacion de ofertas por
los candidatos

Valoracion de las ofertas y
adjudicacién provisional

Notificacion de la adjudicacion
provisional

Adjudicacion definitiva

Publicidad

Formalizacion del contrato

I

Plataforma Oceanica de Canarias
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lll. ANEXOS

1. Descripcién
Anexo | - Alternativas de disefio de la plataforma

En este anexo se presentan diferentes alternativas de disefio para la
plataforma, de acuerdo con las posibilidades constructivas que ya existen en el
mercado. En estos momentos se barajan tres tipos de disefio: cajon de hormigén,
estructura sobre un Unico pilote y estructura sobre cuatro patas.

Anexo Il - Distribucion de plantas de la plataforma

Este anexo recoge, para cualquiera de las alternativas planteadas, una
muestra del disefio interior de la plataforma, describiendo las facilidades ofrecidas en
cada una de sus plantas: laboratorios, camarotes, salas de reuniones, etc.

Anexo III - Ubicacion de la plataforma

El anexo IV muestra los posibles lugares de ubicacion de la plataforma, todos
ellos en la costa Este de la isla de Gran Canaria. Para ello se ha creado una
aplicacion GIS donde se ha integrado informacién geoldgica y otros usos del espacio
marino, que permitiran elegir la zona optima para la instalacion.

Anexo |V - Estudio del clima maritimo de la zona

El grupo de Fisica Marina y Teledeteccion Aplicada (FIMATA) del
Departamento de Fisica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, ha
llevado a cabo un estudio de las condiciones meteorologicas y oceanograficas en la
zona de ubicacion de PLOCAN. Dicho estudio ofrece una caracterizacion detallada
de las condiciones del oleaje y el viento en cuanto a su comportamiento estacional,
direccional y extremal, ofreciéndose en el anexo IV una figura resumen con
informacion direccional de los valores extremos del oleaje.

Anexo V - Infraestructuras internacionales con alguna similitud

En este anexo se recogen algunas iniciativas internacionales similares a las
planteadas desde PLOCAN. Notese que la mayoria de las infraestructuras
existentes centralizan su actividad en la observacion oceanica, poniendo de
manifiesto el caracter innovador de PLOCAN como integrador de varios conceptos
cientifico-técnicos.
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Acceso a la plataforma por via maritima

Vista de la parte submarina de la estructura
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Detalle del habitaculo submarino en el fondo

Vista submarina de las jaulas de acuicultura,
Depésitos de gases y dispositivos energéticos
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Situacidon de PLOCAN en el borde de la plataforma continental

Detalle de observatorio de profundidad y ROV
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3. ANEXO II. Distribucion de plantas de la plataforma
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4. ANEXO lll. Mapas de posibles situaciones de PLOCAN
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5. ANEXO IV. Procedencia del oleaje en la zona, segun el Estudio “Clima
Maritimo y regimenes Extremales de Oleaje en la Costa Este de Gran
Canaria”
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Area general de procedencia del oleaje en las posibles zonas de
instalacion de la Plataforma Oceéanica de Canarias
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6. ANEXO V. Infraestructuras internacionales con alguna similitud

Aqua Alta Platform, Noordwijk, Sabsoon, Fino 1y Fino 2. Las dos primeras son
plataformas de prospeccion petroliferas reconvertidas y la tercera esta constituida
por un conjunto de estructuras utilizadas anteriormente por la marina de los Estados
Unidos para entrenamiento de vuelo. La Acqua Alta Platform es propiedad del
ISMAR venice (Italia) y se localiza en el Adriatico a 12 millas de Venecia y a una
profundidad de 34 metros. Noordwijk pertenece al Ministerio danés de Transporte y
Aguas, y se localiza a 9 km de la costa danesa a una profundidad de 18 metros. Por
altimo las plataformas Sabsoon se sitlan en la plataforma continental sureste
americana entre los 25-45 metros de profundidad. Por ultimo Fino 1y 2 se sitian en
el mar del Norte a profundidades alrededor de los 28 m. Todas ellas se dedican a
investigacion oceanografica.

Como concepto equivalente a una plataforma, con la caracteristica de ser moévil y
estable en su eje vertical una vez en operacion, Flip (Floating Instrument Platform)
es una estructura flotante singular, propiedad de la Scripps Institution of
Oceanography. Su operacion se inicia con la ejecucion de una maniobra durante la
cual gira 90° sobre la vertical. Se dedica principalmente al estudio de sefiales
acusticas en el mar.

En otra escala, y como ultimo representante de una generacion de laboratorios
submarinos, la agencia americana NOAA opera Aquarius, en Los Cayos de Florida,
a una profundidad de unos 19 metros y una distancia de la costa de 3,5 millas. La
NASA utiliza dicha instalacion como base de entrenamiento de astronautas.

A continuaciéon se relacionan los proyectos oceanicos de caracter permanente,
cableados o de gran profundidad en el mundo, empezando por los tres programas
actuales de creacion de redes de observatorios.

e ARENA (Advanced Real-time Earth Monitoring Network in the Area). Red de
observatorios japoneses dirigida prioritariamente a la monitorizacion de
actividad sismica.

e ESONET (European Sea Floor Observatory Network). Red de observatorios
europeos multidisciplinar que interconecta observatorios existentes y proyecta
la creacion de nuevas infraestructuras.

e NEPTUNE (North-East Pacific Time-series Undersea Networked
Experiments). Proyecto de red norteamericana (Canada-EEUU) dirigida
prioritariamente a la monitorizacién de la falla Juan de Fuca.

A continuacion se detalla una muestra significativa del conjunto de observatorios
existentes, alguno de ellos pertenecientes a las redes anteriormente descritas,
agrupados en base a la organizacién que los gestiona.

MBARI (Monterey Bay Aquarium Research Institute):
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e Monterey Accelerated Research System (MARS) en proceso de instalacion
a 891 metros de profundidad y a 32 km de la costa. Ademas de ser una base
de observacion para la bahia de Monterey, actta como banco de pruebas
para la red NEPTUNE.

WHOI (Woods Hole Oceanographic Institution):

e Long term ecosystem observatory (Leo-15) situado en aguas costeras de
New Jersey entre los 10 y 16 metros de profundidad.

e Marthas Vineyard Coastal Observatory (MVCO) en Edgarton
(Massachusetts) con un nodulo de observacion situado a 12 metros de
profundidad y 1,5 km de la costa.

e Panama Liquid jungle laboratory Underwater Tropical Observatory
(PLUTO) localizado a una profundidad aproximada de 18 metros.

Universidad de Victoria (Canada):

e Victoria Experimental Network Under the Sea (VENUS) de la Universidad
de Victoria, localizada al Sur de British Columbia (Canada) entre los 90-110
metros de profundidad.

Universidad de Newfoundland (Canada):

e Bonne Bay, a 18 metros de profundidad en un fiordo.

Alfred Wegener Institute:

e Awi-Hausgarten localizado a 2500 metros de profundidad en regiones
polares. Es un observatorio cableado (320 Km.)

Consorcio Europeo:

e Orion-Geostar del Hellenic Centre for Marine Research (HCMR) a 3320
metros en el Mar Tyrrhenio

e Nemo (-SN1) del Instituto Nazionale di Fisica Nucleare (Catania, Italia) a 3500
metros en Sicilia.

JAMSTEC (Japan Agency for Marine Earth Science and Technology):

. Observatorio de Muroto, situado en la peninsula de Muroto entre los 1200 y
3600 metros de profundidad.

e Observatorio de Kushiro Tokachi, situado en el Este de Japdén a una
distancia de 242 km de la costa.

e Hatsushima, localizado a 1174 metros de profundidad
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1. Introduccion

En este texto se incluyen exclusivamente los argumentos que dan respuestas a las cuestiones
planteadas, como mas destacables en su toma de decision, por el Comité Asesor de
Infraestructuras Singulares y que se resumieron en:

1. No detalla los objetivos ni la actividad cientifica y tecnolégica prevista una vez construida la
instalacion.

2. Es necesario un estudio de riesgos. Por ejemplo no describe los efectos medioambientales
que producira.

3. No indica los grupos de investigacion nacionales y extranjeros que se beneficiaran de la
instalacion.

4. Deben responder adecuadamente a las cuestiones planteadas en anteriores reuniones del
comité, por ejemplo en lo que se refiere a instrumentacion prevista. Se entiende que este
apartado hace referencia a un texto informal anterior, que recogia la necesidad de un mayor
desarrollo del programa cientifico/tecnolégico, una estimacion creible de la demanda
esperada de sus servicios y una estimacion del tamafio y evolucion de la comunidad
cientifica que podria beneficiarse de la Infraestructura, asi como de las necesidades de
formacion y la capacidad de estimulo sobre la capacidad tecnol6gica del amplio espectro de
suministradores potenciales de la infraestructura.

Asi mismo se requiere una mayor definicion a nivel cientifico.

A fin de estructurar la respuesta se ha entendido que existen dos cuestiones basicas inherentes a
la propia naturaleza cientifico-técnica de la Plataforma Oceanica de Canarias y su demanda por la
comunidad de |+D+i nacional e internacional y otras mas concretas y de detalles que se pueden
considerar complementarias o auxiliares de las anteriores y principales.

De acuerdo con este analisis se ha organizado el indice del documento en:

e Programa/Objetivos cientifico-tecnoldgicos y actividad prevista de la iniciativa.

e Estimacion de la demanda de servicios y estimacién del tamafio y evolucion de la
comunidad/grupos nacionales extranjeros beneficiarios y capacidad de estimulo del
potencial tecnolégico en las empresas, de la infraestructura.

e Estudio de riesgos e instrumentacion prevista.

2. Programa/Objetivos cientifico-tecnologicos y actividad prevista de la
iniciativa

La Plataforma Oceénica de Canarias esta concebida para ser una infraestructura singular
cientifico-tecnolégica de maxima eficiencia en aspectos operativos, funcionales, econdémicos,
divulgativos y formativos. Aprovecha las ventajas de una aproximacion multidisciplinar, transversal
y sinérgica, de gran singularidad por estar integrada por un conjunto instrumental de gran
complejidad, cuyos elementos se complementan, potencian y se hacen sostenibles mutua y
reciprocamente.

PLOCAN aprovecha esta aproximacion novedosa ofreciendo ventajas respecto de otras
instalaciones en el panorama internacional. Un analisis detallado de éste revela instalaciones
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existentes con funcionalidades o bien objetivos operativos similares. Sin embargo, una de las
singularidades de PLOCAN es precisamente la integracion operativa y funcional de elementos que
suelen estar dispersos, maximizando asi la rentabilidad de la inversiébn econdmica, y de los costes
operativos y de mantenimiento.

La infraestructura PLOCAN contempla los siguientes elementos funcionales:

e Observatorio

e Banco de ensayos

e Base de vehiculos, instrumentos y maquinas submarinas

o Plataforma de innovacion

e Centro de formacion especializada y difusion de informacion

Cada uno de estos elementos que integran la plataforma se han planteado de forma individual en el
escenario internacional, con inversiones del orden o muy superiores a las previstas para la
construccion y operacion de PLOCAN. Esta aproximacion estratégica integradora que aporta la
infraestructura PLOCAN disminuye los costes individuales de cada elemento y genera ventajas
adicionales de funcionalidad.

La sinergia existente entre todos y cada uno de los elementos integrantes de la plataforma es
esencial en esta iniciativa. Asi, un banco de ensayos cualquiera requiere por definicion el control de
las variables ambientales en que se realizan los experimentos, y cuando ello no es posible, un
control exhaustivo y series de datos suficientemente largas y completas que permitan analizar y
modelizar las condiciones de experimentacion. Desde el punto de vista del banco de ensayos esta
necesidad es un coste permanente y creciente en la medida que los experimentos inexorablemente
demandaran continuamente mayor control y conocimiento de las condiciones de operacion. En el
banco de ensayos de PLOCAN esto es exactamente asi, pero ademas en el océano y desde la
superficie hasta el fondo, lo que implica una dificultad y un coste importante. Sin embargo, dado
gue estas observaciones necesarias para el banco de ensayos seran un objeto basico del
observatorio, el coste del banco de ensayos se reducirAd sensiblemente respecto a otras
instalaciones similares, debido a esta sinergia.

Anélogamente, el banco de ensayos requiere disponer de un conjunto de vehiculos, instrumentos,
embarcaciones y maquinas (VIMAS) que permitan el despliegue, recogida, seguimiento, atencion
de incidencias, control, operacién etc. Ademas un observatorio como el que se propone en
PLOCAN necesita para su despliegue y operacion un conjunto similar de VIMAS para alcanzar su
plena operatividad. Es evidente que este conjunto es en si mismo valioso y costoso e
imprescindible para el banco de ensayos y el observatorio, debidamente gestionado tiene
necesariamente un excedente de capacidades que deben ser aprovechados para obtener su
optimo rendimiento. Por otra parte es también evidente que el parque de VIMAS y sus operaciones
se convierten de esta forma en un conjunto, que con un impulso tecnolégico adecuado para
promover, ensayar y desarrollar protocolos de mantenimiento y operacién, toma valor propio dando
lugar a una base de gran valor, comparable sin limitaciones, a las mejores iniciativas mundiales.

Cada una de estas unidades, sin duda, deberia llevar asociado un programa de innovacion y
formacion tal y como suele suceder en la mayor parte de los ejemplos disponibles en el ambito
internacional. En este caso la operacion conjunta estructurada y coordinada, junto al alto potencial
de simultaneidad previsto, confiere al conjunto un potencial superior, a practicamente cualquiera de
las referencias existentes en el mundo. Por ello, sobre este potencial se estructura la plataforma de
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innovacién como iniciativa de convergencia entre la |+D+i publica y privada y un centro de recursos
formativos de alta especializacion, cuyo coste de instalacion y operacion, sin los otros elementos
seria inabordable, pero con ellos y con el impulso que se les proporciona al objetivarlos como
iniciativas con valor propio, se plantea alcanzar una posicién de referencia internacional.

La estrategia primordial de PLOCAN es la generacién de una infraestructura eficiente y competitiva,
generadora de un espacio fisico e intelectual, probablemente Unico, en el que pueden coexistir,
aproximarse y enriquecerse, investigaciones bésicas, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones de
relevancia y excelencia. Este escenario, en el que estan presentes los distintos elementos de la
cadena de valor del conocimiento, no sera solo una consecuencia natural, sino que sera fomentado
de forma especifica y constante como una de las sefias de identidad de PLOCAN.

A continuacion se expone un resumen del programa y la planificacion cientifico-técnica de
PLOCAN. Dado su caracter de infraestructura no se presenta como el programa de un centro de
investigacion o de un conjunto de grupos, entidades o empresas, sino como el resultado del
analisis de las grandes cuestiones cientifico-técnicas planteadas en la comunidad internacional. Se
presenta asi mismo la visién a cerca de la manera en que PLOCAN puede contribuir a que su
comunidad de usuarios pueda participar de forma efectiva al maximo nivel, llegando en algunos
casos, segun se prevé, a facilitar participaciones que de no existir PLOCAN no se podrian abordar
y en otros casos a hacer posible investigaciones cientificas y tecnoldgicas en la vanguardia
mundial.

2.1. Objetivos cientificos

2.1.1. Cambio global y acidificacion del océano

Introduccién

El secretario general de Naciones Unidad, Ban Ki-moon?!, en su discurso ante la Asamblea General
el pasado 10 de Agosto de 2009 afirmaba que el cambio climético es el mayor reto colectivo que la
humanidad debe afrontar en este momento. La mayor parte de los paises son ya conscientes del
problema y son innumerables las iniciativas, acuerdos, convenciones o grupos de trabajo que se
han desarrollado sobre el tema en épocas recientes con el fin de abordar politicas concretas de
prevencion, mitigacion y adaptacién a los impactos en términos de costes, con margenes de
incertidumbre aceptables.

Para poder tomar decisiones acertadas, se requiere disponer de los conocimientos necesarios para
disminuir la incertidumbre en los escenarios futuros y para ello se hace necesario contar con un
mayor numero de observaciones, plataformas, estudios, modelos de prediccidén, en definitiva,
conocimiento cientifico del medio y su evolucién.

Retos cientificos

En el ambito cientifico, destaca la necesidad de fortalecer el conocimiento para entender los
procesos que producen y catalizan el cambio global y sus interacciones y a la vez aumentar las
capacidades cientificas para realizar previsiones que permitan prevenir, remediar o bien orientar

! United Nations Web Services Section, “Secretary-General Ban Ki-moon website,”
http://www.un.org/apps/news/infocus/sgspeeches/search_full.asp?statiD=555.
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medidas de adaptacién a los escenarios previsibles. Las principales estrategias globales y
programas operativos priorizan estos aspectos.

Los retos cientificos en el estudio del cambio climatico en su vertiente oceanica son muchos y de
muy variada naturaleza, dada la complejidad de los procesos asociados. Es necesario conocer con
mayor precision y resolucién los flujos y la cantidad de calor, gases, particulas, nutrientes, etc.
acumulados en la parte superficial del océano, su variabilidad espacial y su dinamica temporal,
entendiendo qué procesos y en qué cuantia provocan su variabilidad. Una dificultad importante
para el logro de este conocimiento reside en las siguientes caracteristicas de las observaciones:

- Laimprescindible necesidad de precision, reproducibilidad y calidad de las
observaciones.

- Laescasa cobertura espacial disponible en la actualidad.

- Lafalta de continuidad en los datos de los que se dispone.

Existen otras incertidumbres importantes que también es preciso abordar, como son las sinergias
(retroalimentacién, acoplamientos) del cambio climatico y los procesos biogeoquimicos,
emision/interacciones de aerosoles, ciclo del carbono (y también N, P, S o Fe), etc. Para abordarlas
es necesario un esfuerzo conjunto, incrementando y coordinando las observaciones regionales en
la masa de agua, combinando sistemas de observacion (plataformas, barcos oceanogréficos,
gliders, boyas fijas 0 RAFOS, ROVs, satélites, sistemas termoacusticos, etc.) e incrementando la
resolucion y precision en la toma de los datos, sistematizando los controles de calidad, mejorando
la interoperatividad, etc.

Aportacion de PLOCAN

La situacion de PLOCAN en una zona del Atlantico en la que se desarrollan procesos de gran
importancia para el cambio global, tales como la redistribucion de calor a través del Giro
Subtropical, los afloramientos de aguas profundas, los flujos de calor, particulas, nutrientes, etc.,
permite ofrecer infraestructuras para estudiar todos estos procesos a las instituciones y grupos de
investigacion nacionales e internacionales. Tanto es asi que Canarias, en el marco de las regiones
ultraperiféricas, ha sido sefialada por la Union Europea como un lugar privilegiado para la
observacion y el estudio del cambio climatico. En esta linea, PLOCAN ofrecera los medios para
que se puedan desarrollar las observaciones en nuevos marcos espacio-temporales,
proporcionando medidas localizadas en el Océano Atlantico Central, continuas, sistematicas y de
gran resolucién, contribuyendo con ello al conocimiento de procesos como la evoluciéon de la
circulaciéon oceénica, la Oscilacion del Atlantico Norte (NAO), los procesos biogeoquimicos en este
océano y sus efectos en los procesos globales.

En particular, PLOCAN aportard nuevas infraestructuras especialmente apropiadas para estudiar
los flujos y capacidades de captacion de CO, atmosférico en la superficie del océano y la
variabilidad de la acidez de la capa superficial.

Asimismo, se dispondra de instalaciones singulares para el estudio de los aerosoles y su impacto
en el Océano Atlantico que permitirdn conocer los flujos de aerosoles minerales y nutrientes. Para
afrontar con garantias este tipo de estudios es preciso disponer de sistemas de observacion
adecuados y series temporales largas y precisas, medidas tanto en altura como en la superficie
oceanica, para incorporar su contribucion a los modelos de prediccion de cambio climatico.
PLOCAN ofrecera, en esta linea de investigacion, una estacion ocednica de referencia, libre de los
efectos y contaminacién de las islas y aportara informacion de calidad para entender la variabilidad
de estos procesos, asi como para establecer sus interacciones y mostrar ciclos o tendencias,
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completando las redes de estaciones existentes, especialmente, la estacion en altura disponible en
el Teide.

PLOCAN también apoyard con sus infraestructuras el estudio de la Oscilacion Decenal del
Atlantico. Los registros disponibles de SST, circulacién oceanica® o contenidos de calor®, indican
una variabilidad decenal, aunque no son suficientes para determinar con precisién la componente
ciclica del proceso. Otras vias de estudio seran las determinaciones paleoclimaticas, que pueden
aportar una perspectiva temporal mas extensa o bien nuevos modelos numeéricos.

De forma general, PLOCAN tiene como objetivo ofrecer las instalaciones adecuadas para que se
desarrollen los estudios necesarios para un mejor conocimiento de las caracteristicas oceénicas
locales (la fisica del fondo oceanico, la Corriente Canaria, los afloramientos y remolinos, etc.) asi
como sus efectos en los procesos globales. En esta linea, la regién podra contar con la continuidad
en la observacion que iniciaron programas internacionales anteriores en la zona.

PLOCAN ofrecerd a la comunidad cientifica capacidades de observacion tanto eulerianas como
lagrangianas, mediante sistemas fijos, (cableados o anclados) y moviles (operados por control
remoto y auténomos), aprovechando la plataforma como estacion submarina de carga y
comunicacion, permitiendo asi una adquisicién simultanea, distribuida e ininterrumpida, en las tres
dimensiones y en las interfases.

2.1.2. Ecosistemas y ciclos biogeoquimicos

Introduccion

La sociedad es cada vez mas consciente de la importancia y urgencia del estudio de los
ecosistemas y los ciclos biogeoquimicos en la medida en que se adquiere conciencia de su
vulnerabilidad, y de los efectos que las alteraciones de los mismos tienen sobre nuestra forma de
vida (agua, alimentos, clima, paisaje, etc.).

Los paises y las organizaciones internacionales comienzan a hacerse eco de este mayor grado de
conciencia social e intentan por ello que la gestion de asuntos prioritarios como la ordenacién del
territorio, la gestién del agua“, los recursos naturales®, el transporte, la gestion de los
contaminantes marinos o la construccion de infraestructuras, sea realizada teniendo en cuenta una
visibn ecosistémica. Por todo ello, es preciso estudiar y entender mejor el muy complejo
comportamiento de los ecosistemas, su evolucion frente a impactos antropogénicos y su
interrelacion con los ciclos biogeoquimicos en ellos implicados.

Todas estas medidas han de sustentarse en un conocimiento profundo y contrastado del medio, las
especies y los procesos implicados y es por ello que se hace imprescindible contar con estudios
rigurosos, sistematicos y continuados que permitan despejar las incertidumbres, faciliten una
correcta gestion de los recursos y sirvan de base a la toma de decisiones.

2 Sirpa Hakkinen y Peter B. Rhines, “Decline of Subpolar North Atlantic Circulation During the 1990s,” Science 304, no. 5670 (Abril 23,
2004): 555-559.
® M. Susan Lozier et al., “The Spatial Pattern and Mechanisms of Heat-Content Change in the North Atlantic,” Science 319, no. 5864
Febrero 8, 2008): 800-803.

Directiva Marco del agua 2000/90, Directiva marco de habitats 1992/43.
® U. Nations, “Report of the world summit on sustainable development,” Johannesburg, South Africa 26 (2002): 92—1.



Retos cientificos

El estudio de los ecosistemas marinos no es tarea sencilla debido a la extraordinaria complejidad y
dinamica del medio. Tradicionalmente los retos de la comunidad cientifica se han centrado en
establecer la distribucion de las especies, su papel en las cadenas tréficas, la variabilidad de los
organismos, su susceptibilidad a los cambios del medio, etc. De manera especial en las Ultimas
décadas se ha tomado conciencia de que es necesaria una aproximacion integrada y
multidisciplinar para poder entender el comportamiento de los sistemas. Los ecosistemas, los ciclos
biogeoquimicos, la dinAmica meteorolégica y oceanografica estan en interrelacién constante y es
preciso estudiarlos de forma integral y continua durante largos periodos de tiempo.

Alcanzar una vision integrada de los ecosistemas, sus interrelaciones y los ciclos implicados
supone dar respuesta a una serie de interrogantes que en estos momentos forman parte de las
lineas de trabajo de la comunidad cientifica especializada en la materia: ¢ Cudles son las dinamicas
y flujos de asimilacién de carbono y gases de efecto invernadero en el océano y como afecta la
contaminacion a estos equilibrios?, ¢ Qué aspectos de los ciclos biogeoquimicos son mas sensibles
al cambio y cdmo son afectados por la deposiciéon de material de origen eélico?, ¢Qué flujos de
nutrientes y materia organica son transportados en las corrientes profundas o mediante corrientes
de turbidez?, ¢ Como se relacionan los ciclos biogeoquimicos de las zonas costeras con los de las
zonhas oceanicas?, ¢, Cual es la distribucién y la abundancia de vida en los ecosistemas profundos,
como fijan carbono y cuéles son las interacciones con otros sistemas oceénicos?, etc.

En la medida en que avanza el consenso internacional sobre la necesidad de abordar de forma
conjunta e integral el estudio del medio, surge la necesidad de priorizar, de enfocar, determinados
procesos o problemas. Es una tarea basica, en este sentido, la realizacién de censos que permitan
caracterizar los ecosistemas, estudiar su evolucion, desplazamientos, etc. Toda esta informacion
resulta imprescindible para la correcta gestion y el uso sostenible del medio natural. Avances muy
significativos en esta area se pueden producir a partir de la incorporacién de nuevas tecnologias
para la deteccion, caracterizacion y georeferenciacion de los organismos (sensores Opticos,
acusticos, técnicas de identificacion molecular, georeferenciaciéon de comunidades, etc.).

Las series temporales (BATS, HOTS, ESTOC, DYFAMED, KERFIX, KNOT, OSP, SEATS, etc.) son
piezas esenciales para establecer la dinamica y variabilidad de los ecosistemas y los ciclos
biogeoquimicos (estacionales, anuales, decenales, etc.). Es preciso disponer de un mayor nimero
de series temporales y aumentar la duraciéon de las mismas, para poder referenciar y establecer
estas dinamicas, la variabilidad natural del sistema asi como los posibles impactos antropogénicos.

El muestreo continuo y sistematico de transectos oceanicos es otro elemento clave para establecer
la variabilidad de los ecosistemas y ciclos biogeoquimicos. En los préximos afios, las nuevas
tecnologias permitirdn incrementar significativamente su estudio utilizando vehiculos auténomos
submarinos que progresivamente iran incorporando nuevos sensores para cubrir un mayor nimero
de variables de interés biogeoquimico y ecoldgico.

Aportacion de PLOCAN

PLOCAN aportara esencialmente estructuras de observacion y facilidades para la experimentacién
y ensayo de nuevos conceptos en la caracterizacion de organismos, su variabilidad y sus
interacciones en el medio. En el estudio de los ciclos biogeoquimicos, se prestara especial atencion
a los parametros relacionados con los ciclos del carbono, nitrégeno y fosforo, asi como a
elementos de origen edlico como el hierro, aluminio y manganeso.
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PLOCAN permitird estudiar la evolucion de las especies locales, la invasion del entorno por
especies exéticas, los cambios de distribucion, los factores implicados tanto naturales como
antropogénicos, la cuantificacion de los impactos y cambios climatico, fisico y biogeoquimico sobre
la estructura del ecosistema y la cadena tréfica.

En particular, seran objetivos prioritarios la identificacion y evolucién del ecosistema en ambientes
extremos frente al cambio global y los impactos antropogénicos en los ecosistemas costeros y
oceanicos, especialmente las actividades acuicolas, los ensayos de dispositivos para el
aprovechamiento de las energias renovables marinas, y cualquier cambio en el entorno que se
estime pueda afectar a la vida marina. Se prestar4 una atencién particular a especies locales y de
aguas profundas caracteristicas de los archipiélagos oceénicos (corales, cefalépodos, mamiferos
marinos, etc.).

PLOCAN propiciard un mejor conocimiento de la biodiversidad de las aguas profundas. Mas del
90% de las especies que se localizan por debajo de los 2000 m son desconocidas y se estima que
los fondos marinos contienen mas del 98% de la biodiversidad de medio.

Desde la infraestructura se potenciard el estudio de los productos naturales marinos con la ventaja
adicional de facilitar no sélo su recoleccién, sino también el estudio integral del ecosistema en el
gue se encuentran.

Se prevé ademas que la informacion obtenida relativa a la circulacion de las masas de agua, los
ciclos biogeoquimicos y los factores antropogénicos sea de directa aplicacion a la gestién de los
recursos pesqueros.

2.1.3. Uso sostenible, seguridad y riesgos ambientales

Introduccién

El océano ha sido, es y sera cada vez en mayor medida, una fuente de recursos para los seres
humanos y existe por ello un creciente consenso en que su gestién y explotacion han de realizarse
en condiciones de sostenibilidad y asegurando la conservacion del medio. Pero esta fuente de
recursos puede constituir a su vez el origen de riesgos de diversa indole, ya sean estos
atmosféricos (huracanes, tormentas, inundaciones, etc.), geoldgicos (volcanes, terremotos,
tsunamis,...) o biologicos (desaparicion de especies de interés econdémico, mareas rojas, etc.).

Una economia sostenible que permita crear empleo y mantener el nivel de bienestar, ha de
contemplar como uno de los pilares de su desarrollo un conocimiento exhaustivo de los recursos
explotables y de sus interrelaciones con el medio. La sobreexplotacion de los recursos, el efecto de
la contaminacion ambiental sobre los ecosistemas, la pérdida de biodiversidad o la alteracion de las
comunidades locales son procesos que condicionan e incluso imposibilitan un uso sostenible de los
recursos marinos y que en consecuencia, terminan afectando de manera muy directa a las
sociedades que los padecen.

Al igual que ocurre con las perturbaciones antropogénicas, los cambios en las condiciones
ambientales debidos a fenébmenos naturales pueden tener una influencia determinante en las
sociedades afectadas. Hay por tanto una conciencia generalizada a cerca de la necesidad de
establecer medidas de seguimiento, alerta y control de los parametros que actian como
indicadores de estas perturbaciones, asi como sobre la importancia que el estudio y la
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comprension de los fendmenos ambientales y su interrelacién tienen en la prevencion y la
disminucién de la vulnerabilidad frente a los riesgos ambientales.

Retos cientificos

La comunidad cientifica debe estar preparada y contar con los medios, los conocimientos y las
técnicas necesarias para dar respuesta a las demandas sociales relacionadas con la evolucion
hacia modelos de produccion sostenibles y seguros.

Las respuestas a estas demandas deben pasar necesariamente por la adquisicion de los
conocimientos que permitan por un lado una utilizacibn mas eficiente de los recursos ya
explotados, y por otro la incorporacién de nuevos recursos que no solo aumenten las capacidades
productivas sino que disminuyan la presion que se ejerce sobre los ya explotados.

En esta linea es fundamental disminuir la presion que se ejerce sobre muchas de las especies
sometidas a explotacion pesquera mediante el perfeccionamiento y la potenciacion de las técnicas
de acuicultura. Son retos prioritarios en este sentido el estudio de nuevas especies explotables y la
disminucién de la presion que la actividad ejerce sobre las zonas costeras.

El perfeccionamiento de las metodologias y los instrumentales empleados en la determinacién del
impacto de las actividades humanas en el medio es también una tarea prioritaria intimamente
ligada al uso sostenible de los océanos.

Es también fundamental el papel del conocimiento cientifico en la gestién de riesgos ambientales
abarcando desde la determinacion de indicadores certeros y evaluables de riesgos hasta las redes
de monitorizacion de los mismos y los sistemas de alerta.

Aportacion de PLOCAN

El disefio de PLOCAN ha tenido presente, entre otros objetivos, propiciar la exploracién del medio
oceanico, incrementar la sostenibilidad de las actuaciones aportando un mejor conocimiento del
medio y sus recursos, asi como contribuir con sus medios a la vigilancia de estado de
conservacion, evolucion, prevencion y evaluacion de riesgos en el medio marino. Estos objetivos
son expuestos de forma méas concreta en las siguientes lineas de actividad:

eCaracterizacion del medio regional (Atlantico Centro-Oriental). Desde PLOCAN se contribuira de
forma intensiva y sin precedentes a la caracterizacién del entorno extendiendo el estudio de
forma progresiva a la cuenca oceanica atlantica en que se encuentra. El conocimiento asi
obtenido contribuird a una mejor gestion del turismo y el transporte general en el medio marino,
ordenacién del territorio y planificacion de usos y actividades, gestion racional de los recursos y
prevencion de situaciones de riesgo y catastrofe.

eDesarrollo_de energias renovables. En el ambito de las energias renovables marinas, se
estudiaran los recursos energéticos sostenibles existentes (viento, oleaje, corriente, gradiente
térmico y salino, mezclas energéticas), asi como la presencia de recursos minerales y organicos
(hidratos de metano).

eBioprospeccién _marina: PLOCAN proporcionara infraestructuras para la bioprospeccion y
caracterizacion del ecosistema natural, explorando los fondos ocednicos en busca de nuevas
especies y moléculas. Esta actuacion sera sinérgica con las actividades de otras instituciones
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(CSIC, ULL, ULPGC, etc.) y aportard nuevas herramientas, conocimientos y oportunidades a las
empresas del sector.

eDesarrollo de la acuicultura oceanica: Canarias no ha sido ajena al importante desarrollo de la
acuicultura en las ultimas décadas como consecuencia de la investigacién realizada en el sector
por el IEO, las universidades y el ICCM. PLOCAN aportara sus infraestructuras para que el
sector pueda abordar algunos de sus retos cientificos, tales como el estudio de nuevas especies
y procedimientos acuicolas offshore.

esAvance en el conocimiento y evaluacién de impacto ambiental: PLOCAN propiciara el estudio
sistematico y detallado del impacto ambiental de actuaciones en el medio oceénico (acuicultura,
energias, explotacion de recursos, vehiculos, infraestructuras, etc.) y permitira el desarrollo de
metodologias mas precisas para esta evaluacion. Este conocimiento permitira actuar en el
medio, minimizando riesgos y abriendo posibilidades de negocio sostenible, actividad economica
y empleo con garantias ambientales.

eMejora de la gestion integrada de la zona oceanica y costera: PLOCAN sera una infraestructura
de apoyo al desarrollo de la gestion integral de la zonas costera y oceanica y particularmente de
su interaccion, como prototipo de integracion y gestién de informacién, desarrollando nuevos
sensores y determinaciones automaticas, propiciando el desarrollo y ensayo de nuevos
indicadores para la gestién del medio, etc.

eConocimiento de los riesgos asociados de variaciones en la concentracion de fitoplancton: La
variacién en la concentracion de estos organismos puede tener importantes consecuencias en el
comportamiento del ecosistema (eutrofizacion, mareas rojas, etc.). PLOCAN aportara las
infraestructuras necesarias para la observacion sistematica y la medicién y contribuira al
desarrollo de sensores y sistemas instrumentales destinados al estudio del plancton.

eMejora del conocimiento, evolucidn y gestidn de los riesgos y recursos geoldgicos: La presencia
de cafiones con elevadas pendientes, especialmente en las zonas proximas a la plataforma
continental africana en plena area de afloramiento, constituye un riesgo geoldgico que podra ser
estudiado gracias a los medios con que contard PLOCAN. El aprovechamiento de diversos
recursos geologicos en aguas proximas al Archipiélago Canario, como los hidratos de gases
entre otros, constituye a la vez un riesgo y una oportunidad de desarrollo en la que PLOCAN
puede contribuir ayudando a caracterizar y minimizar los riesgos y a potenciar una explotacién
adecuada de los mismos.

2.1.4. Objetivos cientificos especificos

Los objetivos cientificos generales de PLOCAN se sustentan en una serie de objetivos mas
especificos de caracter transversal, presentes de una u otra manera en cada uno de ellos, que se
exponen a continuacion.
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Estudio de la interfase atmdsfera-océano

La ubicacion de la plataforma representa una oportunidad Unica para disponer de registros
meteoroldgicos, de composicién y transferencia de gases y de particulas en la capa de mezcla
marina® (CMM).

En la interfase atmoésfera-océano, se estudiaran en particular las concentraciones de gases
reactivos (Oy, CO,, SCO,, NO,, BrO y aerosoles) con el fin de determinar cémo evolucionan a largo
plazo, cuales son las tendencias y su relacién con el cambio climatico.

Los procesos de mezcla seran también una prioridad, estudiando entre otros, fenébmenos como el
upwelling caracteristico de la zona.

El caracter fijo de la plataforma la convierte en una estacion ideal para la medicién del oleaje a
través de diferentes técnicas (boyas acelerométricas, radar HF o laser), mientras que las
estaciones de seguimiento acustico y convencionales permitirdn calibrar modelos cuantitativos de
fendmenos atmosféricos como el viento y las precipitaciones.

Estudio de la columna de agua

Las caracteristicas de la infraestructura permitiran seguir el transporte de material, los ciclos
biogeoquimicos, la dinAmica de la cadena trofica y su relacién con la evolucién del ecosistema
pelagico. En lo relativo a la evolucion de la acidez del océano se estudiara su relaciéon con el
aumento del CO, y su impacto sobre otros parametros y procesos y se podran llevar a cabo la
caracterizacion y el estudio de los procesos relacionados con el upwelling en la region.

En particular se estudiaran las caracteristicas bidimensionales y tridimensionales de grandes
volimenes oceanicos, generando datos de forma continua y no intrusiva sobre las especificidades
locales de la Corriente Fria de Canarias y los perfiles de temperatura al este de Canarias.

Seran varias las posibles metodologias de caracterizaciéon, basadas tanto en instrumentacion in situ
(ADCPs, perfiladores, AUVs, sistemas lagrangianos) como remotas, tales como el
aprovechamiento de fuentes acusticas de oportunidad para la tomografia acustica. Aunque no se
descarta el uso de instrumentos convencionales, se intentara promover y priorizar las mediciones in
situ autonomas, de forma distribuida y en cooperacion utilizando sistemas auténomos
(constelaciones de AUVS).

Estudio de la interfase fondo-columna de agqua

En esta interfase seran de interés los intercambios de material y gases y su relacion con el cambio
global, el transporte de material en pendientes, la biogeoquimica e hidrodinamica de las aguas en
la interfase y su relaciéon con los ecosistemas bénticos. Seran de interés la busqueda y el estudio
de fuentes hidrotermales y de los procesos biogeoquimicos asociados y el comportamiento de los
fluidos correspondientes en condiciones hipercriticas. Sera relevante la busqueda y caracterizacion
de gases, el estudio de posibles drenajes y su relacion con la estabilidad del suelo superficial
ocednico. Se estudiara la capacidad de secuestro de CO,y CH,4 asi como los posibles procesos de
escape, disolucién en la columna y blowout hacia la atmésfera.

® Viana, M., Querol, X., Alastuey, A., Cuevas E., Rodriguez S., Influence of African dust on the levels of atmospheric particulates in the
Canary Island air quality network. Atmos Environ. 2002; 36 (38): 5861-75.
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La proximidad de PLOCAN a la pendiente oceénica permitird un acceso rapido a las zonas de
interés y por tanto se intentara promover soluciones automatizadas de monitorizacién y muestreo.
El observatorio profundo que se instalara de forma progresiva en la zona y las constelaciones de
sistemas operados por control remoto y autbnomos seran sistemas privilegiados para la adquisicion
de datos en la interfase.

Estudio de la corteza vy riesgo geofisico

El enfoque general inicial en este &mbito sera la deteccion y caracterizacion sismica en la ubicacién
de PLOCAN y por extension en la plataforma continental, la caracterizacién, mitigacion y prediccion
de posibles riesgos geolégicos, la exploracion geofisica de recursos energéticos, geotérmicos y
acuiferos, y en cierta medida contribuir al estudio sismico y cinematico de la placa africana. En
particular, por el caracter volcanico del area, se intentara complementar la red terrestre de
monitorizacion sismica de la actividad volcanica.

Sera de interés la respuesta bioldgica y quimica a eventos submarinos en el fondo asi como
entender los vinculos entre procesos geologicos, biolégicos y quimicos en la corteza. En este
sentido, se estimara también en qué medida la sedimentacion afecta a la diversidad y la produccion
bioldgica.

Acuicultura offshore

La acuicultura offshore, entendida como acuicultura en zonas relativamente profundas y alejadas
de la costa, constituye una de las vias principales para dar respuesta a la creciente demanda
mundial de productos pesqueros y disminuir la presién que esta actividad ejerce sobre las zonas
costeras.

El enfoque cientifico, complementario a los objetivos tecnol6gicos que describiremos en el apartado
correspondiente, comprende el estudio de nuevas especies de crecimiento rapido, el estudio de
patologias potencialmente asociadas al entorno offshore, el estudio de la etapa de transicion entre
la fase de pre-produccion en tierra y su traslado al océano y el estudio de nuevos conceptos de
cultivo en alta mar, incluyendo sistemas integrados verticales y sobre o cerca del fondo, teniendo
siempre muy presente el seguimiento y la evaluacién del posible impacto de estas técnicas en el
medio circundante.

Recursos energéticos renovables

Los retos de la transicidbn energética hacia una explotacion eficiente, viable y sostenible de las
energias renovables marinas son varios, destacando entre ellos la correcta caracterizacion previa
de los recursos en cada zona de implantacion y la necesidad de predecir la eficiencia energética y
viabilidad de una solucion en condiciones reales.

Se pretende contribuir a la superacién de estos retos facilitando a través del observatorio, la
medicion en tiempo real, de forma sistematica e integrada, del viento, oleaje, corriente y
temperatura, asi como los niveles de produccién y de contaminacion. Estas mediciones conduciran
a la generacion de bases de datos exhaustivas que permitan la creaciéon de modelos como
referentes Utiles para el sector.

La sostenibilidad ambiental de las soluciones techologicas y la medida del posible impacto de las
instalaciones de conversion de energia sobre la dinamica oceanica, y en particular sobre los
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ecosistemas, sera objeto de estudio, asi como los posibles efectos contaminantes y las reacciones
del entorno tras la implantacion de dichos sistemas de conversion.

Fauna marina en el océano profundo

Esta linea consiste en el censo in situ y remoto de la vida marina en la zona, incluyendo fauna
béntica y pelagica y sus relaciones con el medio circundante, lo que contribuird al aumento del
conocimiento sobre nuevas especies y productos que en algunos casos seran susceptibles de
explotacion.

Sera de interés el estudio de las adaptaciones morfofisiol6gicas en especies habituadas al entorno
profundo, la medicina hiperbarica comparada, los efectos de la profundidad sobre especies
cultivables, el uso y efecto del sonido en los cetdceos y la contaminacion en profundidad.

En este sentido se abre una via de acceso a los ecosistemas del océano profundo a través de
estudios convencionales in situ, y a través de la utilizacién de sistemas operados por control remoto
0 autbnomos.

Ciencias para la ingenieria

En este ambito de transicién entre ciencia y tecnologia, se contribuird al conocimiento necesario
para adaptar y mejorar las tecnologias presentes e inventar las futuras en campos como los
nanomateriales, la instrumentacién médica y espacial, las ingenierias de captacion y conversion de
energia y observacion en el océano profundo.

El disefio y la aplicacion de estas tecnologias se sustentaran por un lado en la informacion obtenida
de la experimentacion directa en el banco de pruebas y por otro, no menos importante, en el
conocimiento de las caracteristicas del medio proporcionadas por el observatorio.

Se estudiaran nuevos materiales y procedimientos en diversos ambientes en condiciones de
experimentacién cientifica, con el fin de crear, comprobar y validar los sistemas para su uso con
garantias reales de funcionamiento. La observacion continua de las condiciones ambientales en el
entorno de la plataforma permitira establecer referencias fiables y controlarlas de forma sisteméatica
aptas para la calibracion de sistemas marinos.

2.2. Objetivos tecnologicos

La relacion entre ciencia y tecnologia suele entenderse en términos de simbiosis, dentro de la cual
ambas obtienen beneficios. En cada momento, la disponibilidad de tecnologias especificas hace
posible responder a las grandes cuestiones planteadas desde el &mbito cientifico, mientras que,
por otro lado, el propio planteamiento de esas cuestiones y desafios al conocimiento fomentan la
innovacion y el desarrollo de nuevas tecnologias.

En el contexto europeo, la European Science Foundation (ESF) ha reconocido en varias ocasiones
el desarrollo tecnolégico como una de las principales barreras en el desarrollo del conocimiento del
océano profundo, destacando la necesidad de apoyar iniciativas orientadas a fomentar la
generacion de nuevas tecnologias, la construccion de nuevas plataformas tecnologicas e
infraestructuras y la colaboracion e intercambio de informacion’.

! ESF (2007), Investigating Life in Extreme Environments. A European Perspective
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PLOCAN en linea con las estrategias establecidas en los programas internacionales de ciencia y
tecnologia marinas, como el 7° Programa Marco de la Unién Europea, el Foro Estratégico Europeo
sobre Infraestructuras de Investigacion (ESFRI - European Strategy Forum on Research
Infrastructures) o el programa GOOS (Global Ocean Observation System) define los siguientes
objetivos tecnoldgicos prioritarios:

e Acelerar los procesos de desarrollo tecnoldgico en el sector maritimo y marino dentro de las
siguientes lineas estratégicas:

o Energias renovables marinas

Vehiculos y maquinas submarinas

Sensdérica y observacidén oceanica

Interoperabilidad de sistemas: adquisicién, gestién y distribucion de datos
Ciencia y tecnologia de los materiales: corrosion, resistencia, etc.

0 Soluciones tecnoldgicas para la acuicultura offshore

O O0OO0O0

Reducir los costes implicados en los procesos

Contribuir a la introduccién de nuevas tecnologias en el mercado

Contribuir a los procesos de transferencia tecnolégica y de conocimiento

Colaborar con los organismos de normalizacién en la elaboracion de normas y estandares
Formar personal técnico cualificado

2.2.1. Energias renovables marinas y tecnologias afines

Introduccion

La Comisiébn Europea en su Comunicacion “Una politica energética para Europa” propone para
2020 una reduccion de las emisiones de gases de invernadero en, como minimo, un 20% con
respecto a los niveles de 1990 y para lograr este objetivo en su documento “Hacia un Plan
Estratégico Europeo de Tecnologia Energética™, se proponen las fuentes de energias renovables
para las que se considera prioritaria una inversion en desarrollo tecnolégico. Entre ellas destacan
las energias marinas, concretamente, el viento offshore, las olas, las mareas y las corrientes.

La reduccion de contaminantes que implica el uso de energias renovables debe ir acompafada de
estudios rigurosos que garanticen que el impacto ambiental provocado por los dispositivos
dedicados a la transformacion energética es el menor posible.

El desarrollo de las tecnologias capaces de transformar las energias marinas necesita de lugares
de ensayo en el mar e infraestructuras que faciliten y aceleren los ensayos de los prototipos a un
coste econémico y temporal aceptable.

Retos tecnolégicos

Una de las fases finales en el desarrollo de cualquier tecnologia es la demostracion en condiciones
reales de su comportamiento y eficiencia. En el contexto de las tecnologias que aprovechan la
energia de las olas, las corrientes marinas o el viento en alta mar, esto significa que deberan
construirse modelos a escala real o0 a escala de demostracion para fondearlos en el mar y analizar
su comportamiento bajo condiciones reales. Para ello, es necesario disponer de infraestructuras
que faciliten este tipo de ensayos, abaratando los costes y permitiendo llevar a cabo los ensayos
de forma eficiente y rapida.

8 COM (2006) 847 final, Hacia un Plan Estratégico Europeo de Tecnologia Energética
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Por otro lado, tanto los procesos de desarrollo, como la adecuada eleccién de la ubicacion de estos
dispositivos, han de estar basados en series temporales de datos de larga duracién y alta fiabilidad
y en un solido conocimiento del medio marino circundante, sus procesos y su dinamica.

Aportacion de PLOCAN

Sus inmejorables condiciones climéticas hacen de Canarias un lugar idoneo para establecer un
banco de ensayos permanente que permita operar durante todo el afio, al contrario de lo que
sucede en otros lugares, donde los fuertes temporales de invierno y otofio imposibilitan las
operaciones de ensayo durante gran parte del afio.

Ademas de las facilidades que ofrecera la infraestructura en si misma, los usuarios beneficiaran de
la eliminacién de gran parte de las tareas de logistica, permisos y tramites administrativos incluidos
los medioambientales que PLOCAN ya ha gestionado y del consecuente ahorro de tiempo que ello
implica.

PLOCAN contribuird al desarrollo de esta linea estratégica con un banco de ensayos marino
dotado de una completa infraestructura eléctrica submarina que permitira tanto, el desarrollo de
nuevos dispositivos y tecnologias, como la conexion los prototipos y el transporte a tierra de la
energia producida.

Por otro lado el observatorio permanente facilitara los datos ambientales generales necesarios,
tanto para el correcto desarrollo y prueba de estos dispositivos, como para realizar los estudios
medioambientales que garanticen un impacto ambiental minimo.

2.2.2. VIMAS: Vehiculos, instrumentos y maquinas submarinas

Introduccion

Los vehiculos submarinos son sistemas complejos capaces de llevar a cabo tareas de exploracién
y operacion bajo el agua. En general, suele distinguirse entre vehiculos operados por control
remoto (ROV - Remote Operated Vehicle) y vehiculos autbnomos (AUV - Autonomous Underwater
Vehicle), segun estén o no conectados fisicamente al centro de control.

Una de las aplicaciones mas conocidas y de mayor repercusion social de este tipo de tecnologias
es la relacionada con las tareas de salvamento maritimo, mientras que en el contexto cientifico, su
interés radica en la posibilidad de acceder a las grandes profundidades y distancias oceanicas,
para recopilar informacion del medio, y contribuir asi a un mejor entendimiento de los procesos que
tienen lugar en esos entornos extremos.

Otras areas o campos de trabajo donde son de utilidad los vehiculos submarinos son la industria
extractiva de petréleo y gas y la industria naval, para la inspeccion y reparacién de buques, o en las
telecomunicaciones para el tendido y reparacion de cables.

Retos tecnoldgicos

Los retos tecnolégicos a los que debe enfrentarse este sector son numerosos y entre ellos
destacan la estandarizacibn de componentes y equipamiento y la mejora de los sistemas de
propulsion, telemetria, flotacién y potencia.
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En cuanto a la propulsién de los vehiculos es necesario optimizar la eficiencia de los motores, lo
que combinado con el desarrollo de sistemas energéticos mas eficientes permitira reducir el peso
de los vehiculos, y aumentar su autonomia permitiendo su operacion a mayor profundidad y
durante mas tiempo.

La introduccién de las nanotecnologias y el empleo de nuevos materiales son otros de los retos
que debe afrontar este sector para conseguir vehiculos mas resistentes, ligeros, miniaturizados y
econoémicos.

A la par que aumentan las prestaciones que ofrecen estos vehiculos, se incrementa también su
complejidad y tecnologia, de forma que tanto su control como las operaciones de mantenimiento y
mejora requieren de personal con formacion especifica y alto grado de especializacion.

Aportacién de PLOCAN

La base de vehiculos submarinos que se establecera en PLOCAN sera la primera de su género en
Espafia, contribuyendo en el futuro, a través de la experiencia adquirida en su gestion y operacion,
al establecimiento de otras bases.

Uno de los diferenciales mas innovadores que aportara la plataforma es la posibilidad de que
cualquier sistema autonomo pueda acoplarse a la infraestructura de suministro eléctrico y
comunicacion. Se prevé que esta tecnologia permitird también a vehiculos autbnomos de otras
instituciones encontrar en PLOCAN una base de recarga, comunicacion y mantenimiento.

PLOCAN promovera la organizacién de un primer curso de introduccion a la operaciéon de
vehiculos submarinos por control remoto, y en el futuro acogera los medios de formacion
necesarios para formar personal de acuerdo con la normativa IMCA (The International Marine
Contractors Association), cubriendo asi las carencias existentes en Espafia y en otros muchos
paises.

Desde PLOCAN se fomentara la utilizacion de las nanotecnologias para el disefio de sensores y
sistemas de acondicionamiento electronico y fisico miniaturizados y el aumento de la eficiencia
energética de los circuitos, contribuyendo asi a aumentar la autonomia de los sistemas submarinos
alimentados con bateria.

2.2.3. Sensorica, observacién submarinay gestion de la informacion

Introduccién

Hablar de sensores marinos es hablar de observacion, ya que el objetivo fundamental de cualquier
sensor es la monitorizacion y la recopilaciéon de informaciéon de su entorno. La observacion
ocednica, como ya se ha planteado en los objetivos cientificos, es necesaria para aumentar el
conocimiento del océano y poder llegar asi a un mejor entendimiento de los procesos que en él
tienen lugar

Los sensores actuales son capaces de aportar medidas de parametros fisicos, quimicos y
biolégicos tan importantes como presién, temperatura, salinidad, CO,, nitratos, luz, sonido,
turbidez, proteinas, movimiento, velocidades, etc. que resultan fundamentales para tareas tales
como el seguimiento del cambio climatico, la prevencion de seismos, la gestibn de recursos
naturales, etc.
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Retos tecnoldgicos

Los retos tecnoldgicos a los que estd sometido este sector van desde la mejora de los disefios ya
existentes hasta el desarrollo de sensores basados en nuevos principios fisico-quimicos, pasando
por los protocolos de operacidén que permiten manejar los sensores desde los centros de control.

La experiencia en el manejo de diferentes tipos de sensores ha demostrado que la calibracién
manual, asi como la calibracién individual de los sensores, no es la forma mas eficiente de
proceder. Uno de los desafios tecnolégicos que se presentan es el disefio de estrategias de
calibracion que utilicen multiples sensores dentro de una red.

La precision y la exactitud de los sensores es otro de los desafios que deben ser abordados,
continuando con los trabajos orientados a mejorar ambos pardmetros, dado que éstos condicionan
la eficacia de cualquier sensor.

En numerosas ocasiones la capacidad de suministrar energia eléctrica desde el exterior a un
sensor o una red de sensores se convierte en un factor limitante a la hora de disefiar dicha red. Por
esta razon es necesario disefiar sensores que minimicen el consumo de energia, asi como disefar
redes de medida con la capacidad de utilizar fuentes de energias renovables para su
abastecimiento, como por ejemplo la solar, la eélica o las energias marinas.

La durabilidad y la robustez de los materiales con los que se construyen los sensores es un factor
clave. Los sensores pasan largos periodos de tiempo en el mar, recopilando informacién en
escalas temporales muy amplias. Esto supone que los materiales utilizados para su construccion
deben ser capaces de resistir la corrosion a la que se ven sometidos por la accion marina, asi
como los efectos de la presién ejercida por el impacto de las olas, los fuertes vientos y las grandes
profundidades.

El despliegue de multiples sensores en redes submarinas puede llegar a generar perturbaciones en
el entorno, afectando a los organismos circundantes. Este aspecto debe tenerse en cuenta a la
hora de disefiar los sensores, tratando de identificar los potenciales efectos adversos que pudiesen
derivarse y tomar las correspondientes medidas protectoras.

Aportacion de PLOCAN

PLOCAN ofrecera un banco de ensayos donde probar y desarrollar todo tipo de sensores en un
entorno perfectamente monitorizado. El seguimiento en tiempo real de los sensores desde el centro
de control de datos permitira realizar un control continuo de la informacion recopilada por los
sensores, pudiendo asi evaluar su comportamiento en condiciones ambientales reales.

El uso de vehiculos submarinos operados por control remoto (ROVS) permitira el despliegue
(fondeo y recuperacion) de los sensores en el fondo marino, facilitando y acelerando las
operaciones y ensayos.

A su vez, la presencia del cableado electro-6ptico submarino permitira suministrar la energia a los
sensores y recibir en tiempo real la informacion recopilada por los mismos.

Las empresas dedicadas a este sector encontraran en PLOCAN un banco de ensayos donde
realizar la evaluacion de sus productos, lo que se traduciran en una disminucion tanto de los costes
econdémicos como de los tiempos de desarrollo.
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2.2.4. Interoperabilidad de sistemas

Introduccién

Esta linea de trabajo pretende abordar la problemética asociada a la integracion de los diferentes
dispositivos que forman parte de un sistema integral de observacion oceanica, a través de sus
elementos de hardware, software y protocolos de comunicacion.

Los sistemas de observacion futuros seran auténticas redes inteligentes de sensores
multidisciplinares, que trabajardn coordinadamente entre ellos a través de protocolos de
comunicacion estrictamente definidos. A su vez, la operacion de la red desde los centros de control
implicard la necesidad de establecer protocolos bidireccionales, de acuerdo a estandares
internacionales comunes, que permitan el envio y la recepcion de la informacion. De igual forma,
los elementos de hardware y software deberan seguir sus correspondientes estandares de disefio.

Retos tecnoldgicos

En la actualidad, uno de los problemas que necesitan ser abordados es la capacidad de
intercomunicacion entre sistemas basados en estandares de comunicacion diferentes. Cada vez
son mas los cientificos y técnicos que defienden la idea de que una red de instrumentos de
observacion moderna no puede ser considerada operacional si no es interoperable, y por tanto, si
no utiliza una serie de estdndares internacionales de comunicacion e interconexion.

En los sistemas de observacion actuales, con un numero de instrumentos limitado, es posible
integrar individualmente cada instrumento en el sistema de medida. En el futuro, con los sistemas
de observacion heterogéneos y con dinamica variable, este concepto no sera practico. Se debe
establecer un enfoque modular donde cada mdédulo incluya interfaces de software y hardware bien
definidos y estandarizados

En una red integral de sensores, cada uno de los sensores debe tener la capacidad de interactuar
con la red y permitir operaciones de forma flexible, tales como la monitorizacion de la frecuencia de
muestreo, potencia de la sefial, frecuencia de calibracion, etc., asi como la transmision de los datos
al centro de control.

Aportacion de PLOCAN

En PLOCAN se planteard la interoperabilidad de sistemas como linea de innovacién y se
implementara en sus propios procesos y tecnhologias.

El banco de ensayos permanente ofrecerd el conjunto de facilidades necesarias para que la
comunidad cientifica y tecnoldgica pueda desarrollar sus proyectos en un contexto de méaxima
excelencia. Esto pasa por disponer de una adecuada infraestructura de telecomunicaciones,
incluidos cables eléctrico-6pticos submarinos, asi como vehiculos y maquinaria submarina que
faciliten las operaciones de despliegue. PLOCAN ofrecera la instrumentacion y facilidades
oportunas que cubran las necesidades cientificas y tecnoldgicas para el desarrollo de esta linea de
trabajo.
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2.2.5. Ciencia de los materiales

Introduccién

La corrosién de materiales en el mar es un factor inherente a la industria maritima y marina. Segun
datos de la Organizacién Mundial para la Corrosién (WCO - World Corrosion Organization)®, el
coste anual a nivel mundial generado por los procesos de corrosion es de 1.8 billones de délares,
lo que supone el 3% del producto interior bruto mundial.

La accién corrosiva del entorno marino se deja notar tanto en las partes emergidas como
sumergidas de cualquier estructura. La accién de una atmosfera salina produce el deterioro de las
partes emergidas, mientras que las partes sumergidas, ademas de sufrir el deterioro provocado por
el agua de mar, estan sometidas a la accion de los microorganismos, biofouling, que se adhieren a
la superficie de las mismas, acelerando el proceso de corrosion. Parametros como la salinidad, la
temperatura o la humedad determinan el grado de deterioro que sufriran los materiales.

Retos tecnoldgicos

El estudio de la corrosion de materiales puede abordarse en un laboratorio a través de las llamadas
camaras de ensayo de corrosion acelerada, donde se somete al material a una atmdsfera agresiva
y controlada a la vez que se monitoriza su evoluciéon en el tiempo. Sin embargo, este tipo de
instrumentacion presenta el inconveniente de que no es capaz de simular por completo el conjunto
de factores que en una atmadsfera real tienen lugar. Por ello, paralelamente a este tipo de estudios,
deben llevarse a cabo seguimientos in situ en entornos marinos.

El r4pido crecimiento que esta experimentando el sector de las energias marinas generard una
demanda importante de nuevos sistemas de proteccién contra la corrosion, como los sistemas de
proteccion catddica, asi como pinturas y recubrimientos que retrasen o impidan la corrosién por el
efecto de los microorganismos (pinturas antifouling). Los nuevos materiales, asi como las nuevas
técnicas de proteccion que se desarrollen deberan ser respetuosos con el medio ambiente marino.

Aportacion de PLOCAN

PLOCAN ofrece un entorno idéneo para realizar estudios de seguimiento y monitorizacion in situ de
la corrosion marina sobre diferentes tipologias de materiales.

La ubicacién de la plataforma asegura por un lado unas condiciones atmosféricas altamente
salinas, por lo que sera posible estudiar los efectos del spray marino sobre la integridad de los
materiales y por otro la profundidad necesaria para estudiar la contribucion de las altas presiones a
los procesos de corrosion.

El observatorio permanente de PLOCAN, asi como la infraestructura de gestidon de datos asociada,
asegurard una monitorizacion continua de todos los parametros involucrados en los ensayos,
mientras que las instalaciones aledafias y asociadas a la plataforma constituirdn un inmejorable
escenario de prueba para las soluciones desarrolladas.

2.2.6. Tecnologia para la acuicultura offshore

° Schmitt, G. et al. (2009), Global Needs for Knowledge Dissemination, research, and Development in Materials Deterioration and
Corrosion Control, World Corrosion Organization
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Introduccién

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) en su informe
del afio 2008%, sobre el estado mundial de la pesca y la acuicultura, pone de manifiesto el rapido
crecimiento que el sector de la acuicultura ha experimentado en los ultimos 50 afios, pasando de
una produccion anual inferior al millon de toneladas a principios de 1950 hasta los casi 51,7
millones de toneladas en 2006. Esto significa que la acuicultura sigue creciendo a un ritmo mayor
que otros sectores de produccion de productos de origen animal.

La acuicultura offshore constituye una de las principales vias para dar respuesta a la creciente
demanda mundial de productos pesqueros y en referencia a ella la Comision Europea en su
estudio "Estrategia para el desarrollo sostenible de la acuicultura europea"* pone de manifiesto los
problemas de espacio asociados al desarrollo de este sector. En este sentido se apunta que las
jaulas deben alejarse de la costa y para ello debe impulsarse la investigacion y el desarrollo de la
tecnologia relativa a las jaulas de alta mar, aprovechando la experiencia de otros sectores, como el
de las plataformas petroliferas, para ahorrar en los costes de desarrollo de tecnoldgico.

Retos tecnoldgicos

Las investigaciones deben ir orientadas no sélo a disefiar estructuras que soporten las condiciones
ambientales que se pueden encontrar en las zonas mas alejadas de la costa, sino también a
resolver aspectos que posteriormente faciliten el manejo y el mantenimiento de esas estructuras
minimizando el riesgo, y por lo tanto los costes asociados a estas tareas: tecnologias de limpieza,
seguimiento de la biomasa, alimentacion, prevencion de fugas, etc.

El Observatorio de Prospectiva Tecnoldgica Industrial (OPTI) establece como lineas prioritarias de
trabajo el desarrollo y uso de nuevos materiales, disefios, técnicas y tratamientos que aumenten la
actual eficiencia y alarguen la vida util de redes y jaulas, asi como la integracién de informacion
técnica (GPS, imagenes de satélite, etc.) para la seleccion de ubicaciones idoneas.

De igual forma, se espera a medio y largo plazo el empleo de técnicas de analisis de imagenes y
métodos no manipulativos para la gestion de instalaciones, que permitan obtener datos on-line y
reducir la carga de trabajo manual con las especies cultivadas.

La acuicultura sumergida y/o sobre el fondo, que requiere un enorme potencial tecnoldgico, debera
permitir evitar la superficie del mar (donde se producen todos los fendmenos que dafian las
infraestructuras) a la vez que abordar el cultivo de especies que no puedan desarrollarse cerca de
la superficie.

Aportacion de PLOCAN

Como complemento a las aportaciones ya descritas en el apartado de objetivos cientificos, en su
vertiente tecnologica PLOCAN ofrecera un conjunto de estructuras flotantes y sumergidas, anexas
a la plataforma, que facilitaran el cultivo de especies de gran tamafio y rapido crecimiento, asi
como el desarrollo de nuevas tecnologias, interaccionando con otras lineas estratégicas, como por
ejemplo el observatorio permanente, permitiendo una monitorizacion de las instalaciones en tiempo
real, o con el banco de ensayos en energias marinas, que permitira la integracion de nuevas
férmulas energéticas renovables en el sector acuicola offshore.

9 FAO (2008), El estado mundial de la pesca y la acuicultura
' COM (2002) 511 final, Comisién Europea
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3. ESTIMACION DE LA DEMANDA

Tamaiio y evolucion de la comunidad cientifica beneficiaria. Indicacion de los
grupos nacionales y extranjeros que se beneficiaran de la instalacion

La estimacién de la demanda de una infraestructura o servicio que no existe, es un ejercicio que se
debe basar en enfoques diversos, que en conjunto produzcan la vision global y un grado de certeza
razonable y aceptable para la toma de decisiones. En esta direccion se aportan las distintas
aproximaciones que se estima pueden mostrarlo en el caso PLOCAN:

Informacion previa e independiente que sefiale directa o indirectamente la necesidad en el
sistema nacional.

Contexto internacional.

Estimaciones de la comunidad cientifica potencial y adaptabilidad de la misma.

Entorno cientifico técnico.

Entorno socioeconémico.

Procedimientos de acceso.

Algunos ejemplos de la pertinencia de la aproximacion y de la dimension de la comunidad
de usuarios.

Estimaciones.

Indicacién de grupos nacionales y extranjeros que se beneficiaran de la Instalacion.

3.1. Informacion previa e independiente que sefale directa o indirectamente la

necesidad en el sistema nacional

En Espafa solo existen dos documentos que han tratado de realizar un analisis del sistema
nacional de ciencia y tecnologia con proyeccion sobre las infraestructuras, el de la FECYT (2005)
de caracter general y el de Duarte et al (2006) en el &mbito marino, en ambos se recoge de forma
explicita la carencia y la necesidad de promover las infraestructuras y servicios de intervencion en
el océano profundo:

a) Informe de la FECYT. La Direccibn General de Politica Tecnoldgica de la Secretaria

General de Politica Cientifica y Tecnoldgica del Ministerio de Educacion y Ciencia (MEC),
encarg6 en 2005, a la Fundacién Espafiola para la Ciencia Y la Tecnologia (FECYT) un
informe'? para apoyar el disefio del futuro Mapa Nacional de Infraestructuras Cientificas y
Tecnoldgicas en un horizonte temporal de quince afios 2005-2020.

El informe abarcé todas las areas de conocimiento y se inicid con una encuesta global
dirigida a 866 personas a titulo individual y a 4006 responsables de organizaciones para su
distribucion. En conjunto, y después de diversos analisis, se trabajé con 277 iniciativas, a
partir de las cuales el informe realiza un conjunto de 35 propuestas, ordenadas en tres
categorias: Propuesta Prioritaria PP, Segunda Prioridad SP y Otras Recomendaciones OR,
de las cuales solo tres son marinas:

¢ Red de observatorios para la monitorizacion de ecosistemas costeros, incluyendo
un banco nacional de datos oceanogréficos, PP.

2 Mapa Nacional de Infraestructuras Cientificas y Tecnolégicas (2005-2009), FECYT 2005, Madrid, 101p.
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e Unidad para la investigacion, observacion e intervenciéon en el medio marino
profundo, SP.

¢ Mejora de la coordinacion de la flota oceanogréfica espafola OR.

Es evidente que dos de las propuestas son de caracter mas organizativo y la Unica que tiene
el caracter de infraestructura cientifico técnica es la referida a la actividad en el océano
profundo. Del mismo modo parece claro que la magnitud de la comunidad marina y su
participacion, no permitié que la propuesta alcanzase la maxima prioridad en el conjunto del
sistema cientifico espafiol, pero si sefiala inequivocamente la actividad en el océano
profundo como la principal y Unica carencia del sistema de ciencia y tecnologia marina
detectada en el informe.

b) Informe Duarte. El andlisis sobre el sistema espafiol de ciencia y tecnologia marina
realizado por Duarte y colaboradores en el 2006, sin duda el mas reciente y completo del
sistema de ciencia y tecnologia marina espafiola, recoge explicitamente como limitacion del
sistema:

“El escaso desarrollo de grandes instalaciones y equipamientos. Las carencias en grandes
instalaciones y equipamientos detectadas ya hace 7 afios (Delgado et al. 1999**) no han
mejorado. Ademas de la carencia de buques oceanograficos, nuestro pais sigue mostrando
una importante carencia en instalaciones esenciales como Centros de Datos, modernos y
eficientes, Estaciones de Investigacion Costera y capacidades para realizar investigacion en
el océano profundo.”

Ambos documentos cualificados e independientes sefialan con claridad la necesidad de generar
capacidades para que la comunidad nacional pueda realizar investigacion en el océano profundo y
a esto es a lo que se orientan las capacidades y servicios de PLOCAN.

3.2. Contexto internacional

En esta misma direccion es imprescindible establecer que estd sucediendo en el contexto
internacional, tanto como ejercicio de reflexiébn como en lo que se refiere a acciones concretas.

En Europa tanto el Marine Board de la ESF como la UE™ sefialan la necesidad de abordar de
forma decidida lo que se viene denominando The Deep Sea Frontier, para lo cual es necesario el
desarrollo importante del conocimiento y la tecnologia adecuados, lo que requiere la creaciéon y
movilizacién de instrumentos especificos, en linea con lo que se esta impulsando en Japén y
EEUU.

El reducido club de las instituciones y paises activos en estos temas avanza en una dinamica
acelerada de proyectos e iniciativas tales como ESONET y EMSO en Europa, NEPTUNE y VENUS
en Canada, o las de MBARI y WHOI en USA y JAMSTEC en Japén. Estas referencias sefialan con
claridad la existencia de una comunidad cientifica internacional relevante, movilizada y con fuerte
soporte.

Se debe referenciar aqui, como el encaje de la iniciativa PLOCAN es tan evidente y de tanto
potencial para los responsables de estas iniciativas, que desde la primera interaccion con alguna

'3 Carlos M. Duarte Quesada (coord.), 2006. Las Ciencias y Tecnologias Marinas en Espafia. ISBN: 84-00-08454-3. Madrid, 292 p.

* Delgado, M. J.; Duarte, C. M.; Tintoré, J. y Parrila, G. (1999). El pulso de las Ciencias Marinas en Espafa. Direccion Gral. de
Ensefianza Superior e Investigacion Cientifica. Ministerio de Educacion y Cultura. ISBN 84-00-07963-9. Madrid, 134 p.

5 EsF (2007), The Deep Sea Frontier
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de ellas se ha producido la invitacién a participar de forma activa, en las que ello es posible,
(ESONET y EMSO) o se ha abierto un proceso para establecer acuerdos de colaboracion
especificos (NEPTUNE).

El contraste internacional de la iniciativa que se ha desarrollado en los Ultimos meses dirigida a los
principales centros de referencia (4 en Europa y 3 en América del Norte) que forman el reducido
club de instituciones activas en esta area (salvo en Japén), ha ratificado el enorme potencial de
PLOCAN por sus caracteristicas cientifico-técnicas y por su enfoque funcional.

3.3. Estimaciones de la comunidad cientifica potencial y adaptabilidad de la
misma

El andlisis de los proyectos de investigacién aprobados por el Plan Nacional en el area de ciencias
marinas permite observar como de los 250 proyectos correspondientes al periodo 2004-2009 (200
aprobados 2004-2008 y 50 seccionados para el 2009), aproximadamente un tercio (31,85%) se
dirigen a tematicas en las cuales las potencialidades desarrolladas desde PLOCAN pueden
contribuir de forma significativa, y otro tercio (27,82%) se pueden considerar tienen un grado medio
de coincidencia con tales potencialidades (Grafica 1). En conjunto se puede establecer que mas de
la mitad (59,67%) de los investigadores de ciencia marina mas activos del pais son usuarios
potenciales de PLOCAN. Lo que implicaria solo en este campo, entre 400 y 600 investigadores
potencialmente interesados.

Aunque es evidente que PLOCAN trasciende de la comunidad marino-maritima, también es cierto
gue su nucleo tiene este caracter, por ello como medida de la flexibilidad puede usarse la
respuesta de esta comunidad a las medidas tomadas como consecuencia del accidente del
Prestige.

El desarrollo de la Accién Estratégica contra Vertidos Marinos Accidentales (AEVMA), generada a
partir del accidente del Prestige en noviembre de 2002, puede servir para referenciar la
cuantificacion del impacto esperado de la puesta en marcha de la ICTS PLOCAN.

Grdfica 1. Relacion de temdticas relacionadas con las

W ALTA actividades de PLOCAN de los proyectos de ciencia marina
= MEDIA financiados por la Direccién General de Investigacién y
Gestion de Plan Nacional de I+D+i del Ministerio de Ciencia e

POCA O NINGUNA Innovacidn correspondientes al quinquenio 2004-2009.

Considerando que el accidente fue obviamente inesperado y que la accidn estratégica y su primera
convocatoria también lo fueron, y teniendo en cuenta que el nimero de grupos que dedicaban
atencién a estos temas con anterioridad era muy limitado, los resultados de esta accién son un
buen indicador de la capacidad de adaptacién y movilizaciéon de la Comunidad cientifico técnica
espafiola, para el mejor aprovechamiento de las ventajas y oportunidades, que el sistema plantea
en cada momento.
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Asi, en el conjunto de la accién se promovieron 113 proyectos, 88 en pocos meses después del
accidente, que movilizaron 730 investigadores. Esta actividad fue impulsada con 11,5 millones de
euros, lo que da un promedio de 101.000 euros por proyecto, en el periodo aproximado de 3 afios
de duracion de la actividad®®.

Esto sefiala claramente la eficacia del sistema para responder al estimulo especifico, por
inesperado y rapido que este pueda ser.

Debemos tener en cuenta que PLOCAN es una oportunidad con continuidad temporal, que dispone
de tiempo y voluntad, previos a su entrada en operacion, para promover su uso, que los temas
posibles de abordar, son cuando menos de un interés cientifico técnico similar, si no superior. Si
ademas consideramos, que dentro de la comunidad marina, se incorporan como usuarios
potenciales los dedicados a la acuicultura (que no fueron participantes significativos en la AEVMA),
y consideramos también la dimension de las comunidades cientificas en temas que suman parte de
su potencial como usuarios, a la propiamente marina, tal como las de energias marinas renovables,
maritima, robética, materiales, comunicaciones, etc., se puede concluir gue PLOCAN puede y debe
movilizar una comunidad evidente mas amplia.

3.4. Entorno cientifico técnico

La Agencia Canaria de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion, ha definido entre
sus lineas prioritarias la investigacion marina, poniendo en marcha un proyecto estructurante
marino en el que se encaja perfectamente y de forma central la iniciativa PLOCAN.

La Universidad de Las Palmas de Gran Canaria estd construyendo el Parque Cientifico-
Tecnoldgico Marino (con una inversion de mas de 6 M€), con el que pretende impulsar el desarrollo
en este campo, haciendo converger las capacidades de la Facultad de Ciencias del Mar (la primera
creada en Espafa) y de las Escuelas de Ingenieria Industrial, Telecomunicaciones, Informatica,
etc. Esto es parte de una estrategia especifica del conjunto de la Universidad, que se concreta en
la iniciativa para establecer un campus de excelencia internacional tomado como eje el mar.
Resulta evidente el grado de convergencia estratégica y de sinergias entre esta iniciativa de la
Universidad y la ICTS PLOCAN vy el potencial que de ello se deriva.

Ambas iniciativas aportan un contexto cientifico-técnico local de gran potencial sinérgico con
PLOCAN, a la vez que potencian los mecanismos de excelencia del conjunto.

3.5. Entorno socioeconémico

En el entorno socioecondmico las instituciones publicas y privadas, han entendido la iniciativa
PLOCAN como un estimulo de gran valor para avanzar en el esfuerzo de potenciar la 1+D+i en este
campo, y estan sumando un conjunto de acciones de especial relevancia como:

o Ampliacién y reordenacién del Puerto de Taliarte, por el Cabildo de Gran Canaria, con el fin
de dotarlo de las capacidades necesarias para ser base de las actividades cientifico-
técnicas del Polo maritimo/marino que se esta constituyendo en la zona, que dard lugar
probablemente al que serd el primer puerto del pais cuya principal actividad serd la
cientifico-técnica.

e Desarrollo de un parque tecnologico que hace posible el suelo para la instalacion de
empresas de base tecnolbégica y spin-off, promovido por el Gobierno de Canarias y
Ayuntamiento de Telde.

'® http://otvm.uvigo.es/investigacion/datosAE-MEC. html



* PLATAFORMA OCEANICA DE CAMARIAS
ol Gobterns
g e, -

e Por parte de la iniciativa privada se ha producido la constitucion del Cluster Maritimo
Canario y el Centro Tecnolégico de Ciencias Marinas, que pretenden dinamizar y encauzar
la innovacion sectorial en el contexto referido, e interactuar con el entorno cientifico-técnico
de PLOCAN.

Todo este conjunto de acciones son una novedad en Espafia, ya que estarian aprovechando
oportunidades que normalmente se han perdido en el sistema espafiol como sefialaron Duarte y
colaboradores®”:

“Las oportunidades derivadas de las convergencias de recursos para la investigacion en
ciencias y tecnologias marinas en distintos puntos de nuestra geografia no se han aprovechado
para crear polos articulados de investigacion marina, lo que requeriria coordinar administraciones
(estatal y autondémica), actores (OPIS, universidades y empresas privadas), e infraestructuras (e.g.
buques oceanograficos). Existen localidades donde convergen multitud de agentes del sistema de
I+D en ciencias marinas, como son Vigo, Cadiz, Barcelona y, en menor medida, Gran Canaria. Sin
embargo las oportunidades derivadas de coordinar estos agentes se pierden, a diferencia de la
tendencia en paises de nuestro entorno, que han hecho un esfuerzo de agregacién de capacidades
en ciencias marinas que han permitido desarrollar y utilizar de forma eficiente las grandes
infraestructuras que la investigacion en ciencias marinas requiere”.

Todas las instituciones publicas y privadas referidas, han tomado conciencia del potencial que se
deriva de una visidn y accion concertada y coordinada, con una clara proyeccion internacional, lo
que ha producido la germinacién de una iniciativa de accién conjunta en linea con lo que se esta
desarrollando en el ambito internacional, y que se puede referenciar de forma especifica al modelo
francés de polos de competitividad.

En el dmbito empresarial el proceso de presentacibn de PLOCAN se ha planteado de forma
diferente, por cuanto existe un conjunto de acciones, como la construccién, suministro de bienes y
servicios, etc., en que las empresas actuaran como proveedoras y otros en que las empresas seran
demandantes de servicios de PLOCAN, en sus lineas de desarrollo e innovacion. En ambas lineas
los resultados son importantes y amplios pues se extienden desde grandes compafias a pequefias
empresas, como se puede ver en la lista de empresas que han querido auto reconocerse como
interesadas en la pagina web de PLOCAN (www.plocan.eu) en apenas dos meses de explicacion.
Ademéas de los contactos permanentemente abiertos que estdn siendo usados en las dos
direcciones, el ejemplo que se referencia en el apartado 3.7 (proyecto Welcome) sefiala
perfectamente la eficacia del procedimiento.

Adicionalmente, el potencial parece claro, al menos por lo manifestado formalmente a través de
algunas organizaciones de innovacion empresarial especificas, como la Plataforma Maritima
Espafiola, El Cluster Maritimo Espafiol, el Cluster Maritimo Canario, ElI Centro Tecnolégico de
Ciencias Marinas o la Plataforma Tecnologica Espafiola del Hidrégeno y de las Pilas de
Combustible.

3.6. Procedimientos de acceso

Normalmente las infraestructuras cientifico/técnicas se caracterizan por tener tiempos de uso
limitados que requieren procesos de seleccion competitivos dificiles y que someten a los grupos de
investigacion a esperas que en muchos casos dificultan o incluso inhabilitan las investigaciones
previstas, restringiendo y en la mayoria de los casos haciendo imposible su uso por la iniciativa
privada.

1 Opt.cit
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La plataforma dispondra de un Comité Externo de asignacion de tiempos, capacidades y apoyo
general tanto personal como instrumental etc., que funcionara de forma transparente y de acuerdo
con los procedimientos que se estableceran segun los criterios de los 6rganos de gobierno del
Consorcio y con su aprobacion.

Las capacidades previstas de PLOCAN, el alto nivel de complementariedad y el bajo de
incompatibilidades, permiten promover ampliamente su utilizacion tanto entre la comunidad
cientifica como socioecondémica y en consecuencia producen la necesidad de establecer distintos
métodos de acceso, que de modo general seran:

e Por convocatoria publica realizada por las administraciones consorciadas, bien especifica,
bien como parte de las convocatorias generales de apoyo a las actividades de I+D+i,
conjunta o separadamente.

e Por convocatoria publica directa realizada por el consorcio PLOCAN de acuerdo con los
procedimientos y criterios especificos establecidos por las administraciones consorciadas.

e Por convocatorias publicas de otras administraciones con las que se puedan llegar a
acuerdos de uso especificos.

e Por convenios especificos acordados por los érganos de gobierno del consorcio, de acuerdo
con su regulaciéon propia, entre los que se encuentran los investigadores y empresas
asociados y colaboradoras.

e Por contratacion directa de servicios, de acuerdo con los criterios que establezcan los
organos de gobierno del consorcio.

Si excepcionalmente se presentase alguna incompatibilidad, los érganos de gobierno del Consorcio
resolveran los criterios y procedimientos para la priorizacion.

Esta caracteristica de PLOCAN abre y extiende de forma importante las posibilidades de uso, tanto
en el ambito espafiol como internacional, y sustenta el aumento notable de los usuarios
potenciales.

3.7. Algunos ejemplos de la pertinencia de la aproximacion y de la dimension de
la comunidad de usuarios

En los pocos meses de la puesta en marcha de la explicacion de la iniciativa PLOCAN, han surgido
iniciativas de usuarios que han forzado el comienzo efectivo de las operaciones, aun estando en
pleno proceso para establecer las definiciones finales de la iniciativa, tanto en sus aspectos
cientifico técnicos como constructivos. Ademas de estas tres iniciativas ya concretadas y en
marcha, que se detallan a continuacion, otras muchas se estan elaborando, lo que confirma las
expectativas relativas a la dimension de la comunidad beneficiaria de la ICTS.

International Coalition of Ocean Observing Laboratories. Con la Universidad de Rutger
(EEUUV), se ha establecido un proceso de colaboracion en las misiones transatlanticas de vehiculos
gliders (planeadores submarinos), que hace posible el acceso a la metodologia mas moderna y
sofisticada de observacion oceanica, contribuyendo en este momento a la gestién y apoyo a la
primera travesia transatlantica sin paradas de un glider térmico que sera recibido por PLOCAN en
la proxima primavera. Esta mision es de enorme trascendencia global, por sus observaciones, por
el desarrollo tecnoldgico que supone y por el enorme campo de posibilidades que abre. Ligada a
esta iniciativa existe una comunidad de decenas de instituciones y cientos de investigadores en
Europa y Estados Unidos. En Espafia existe una comunidad incipiente que se vera claramente
potenciada por la participacion de PLOCAN.
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Macaronesian Research Strategy (proyecto europeo MaRes). Este proyecto se elabora a partir
de la iniciativa del Tecnopolo de Funchal, que estima utilizar la iniciativa PLOCAN dada su
“importancia objetiva”, para, combinada con otras iniciativas existentes en Madeira y Azores,
realizar un accion encaminada a potenciar y aumentar la competitividad de la I+D+i realizada en los
archipiélagos macaronésicos, basada en el aprovechamiento de las mejores condiciones locales,
que permiten superar las limitaciones que el desarrollo de la I+D+i tiene en estos territorios, de
acuerdo con las lineas y directrices de las estrategias europeas. Se plantean como indicadores
objetivos movilizar mas de 500 personas entre investigadores y personal investigador en formacion
y gestores institucionales, con el fin de conseguir entre tres y seis iniciativas duraderas que
engloben mas de 120 investigadores. El proyecto es liderado desde PLOCAN vy tiene una
financiacién concedida de 549.724.-€.

Demostracion a escala 1:5 del Sistema APC-PISYS (proyecto Welcome). En este proyecto
PLOCAN pone en funcionamiento el concepto de banco de ensayos mucho antes de lo previsto,
como consecuencia de la demanda de la empresa PIPO SYSTEM S.L., que necesitaba, tras haber
realizado los ensayos en modelo y en tanque de olas, hacer una experiencia en el mar con un
dispositivo a escala 1/5 de su patente internacional para la generacién de electricidad a partir de
olas. La participacion de PLOCAN se ha centrado en hacer posible el experimento ayudando a
resolver problemas administrativos, logisticos, operacionales y financieros, con la consecuencia de
adelantar, segun las estimaciones de la empresa entre 1,5 y 2 afios los planes de desarrollo del
producto comercial, lo que resulta critico en la situacion internacional de desarrollo de este tipo de
tecnologias. El proyecto tiene un presupuesto de 2.368.000.-€ y el dispositivo se instalara en el
banco de ensayos de PLOCAN en enero de 2010.

Estos tres ejemplos concretos ya en ejecucion, surgidos por demanda externa, son como minimo,
indicadores de que el enfoque de servicio, el planteamiento cientifico y la demanda de un entorno
claramente receptivo, aseguran una alta tasa de utilizacién y de rendimiento desde el primer
momento.

3.8. Estimaciones

En los apartados anteriormente expuestos se han presentado argumentos y ejemplos que sefialan
la pertinencia, conveniencia y oportunidad de poner en funcionamiento y ofrecer a la comunidad
cientifico-técnica una infraestructura como PLOCAN con su enfoque operacional y de servicio.

La cuantificacion numérica, permite una imagen, seguimiento y evaluacién mas clara y sencilla,
pero por todo lo mencionado en cuanto a falta de referencias especificas, es un ejercicio con un
mayor grado de dificultad y de dudoso valor, si el proceso finaliza en su propio establecimiento. Por
todo ello, las estimaciones siguientes tienen ain un mayor valor al constituirse en objetivos de
gestion exigentes y alcanzables para el primer quinquenio de operacion.

Segun lo expuesto se ha establecido un escenario de comunidad cientifica beneficiaria, con unos
objetivos minimos para el primer quinquenio, estructurado en tres tercios aproximados. En el
primero de los mismos se incluye a los usuarios de la comunidad cientifico técnica marina que se
estiman entre 250~300, estructurados en 30~35 proyectos (este escenario produce una ratio
investigador/tecndlogo por proyecto superior a la tasa general habitual en Espafa, pero esto es
normal cuando los proyectos movilizan infraestructuras importantes en el medio oceénico). En el
segundo tercio se incluyen todos los usuarios, tanto publicos como privados nacionales, que
corresponden a comunidades no marinas en sentido tradicional, se estima en unos 300~400
estructurados en 35~40 proyectos. Finalmente el Udltimo tercio incluird a los investigadores,
instituciones y empresas internacionales, estimados para el mismo periodo en 250~300
estructurados en 25~30 proyectos. Lo que produce una estimacion global de 90~105 proyectos y
800~1000 cientificos y tecndlogos envueltos de forma directa en las actividades de PLOCAN.
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3.9. Indicacion de grupos nacionales y extranjeros que se beneficiaran de la
Instalacion

Ademas de las estimaciones de contexto y cuantitativas que se han realizado en los apartados
anteriores de esta respuesta, a modo de ejemplo, se expone a continuacién un listado no
exhaustivo de instituciones e iniciativas cientificas de primer nivel que ya han confirmado su apoyo
e interés por colaborar en la iniciativa PLOCAN, estando todos ellos ya en cooperaciones activas o
realizando los acuerdos para iniciarlas. Aunque existen un numero importante de grupos e
investigadores individuales, que han mostrado interés por utilizar de forma activa las posibilidades
que PLOCAN ofrecerd, dado el tiempo necesario para su puesta en marcha, se ha entendido
prioritario comenzar por instituciones o estructuras cientificas, que aportan una vision mas completa
y general y un importante efecto multiplicador del uso de la plataforma.

e Dr.José Regidor Garcia, Rector, Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

e Dr. Eduardo Doménech Martinez, Rector, Universidad de La Laguna.

e Dr. Diego Sales Marquez, Rector, Universidad de Cadiz.

e Dr. Enrique Tortosa Martorell, Director General, Instituto Espafiol de Oceanografia.

e Dr. Gonzalo Ledn Serrano, Vicerrector de Investigacion, Universidad Politécnica de Madrid.

e Dr. Lesley Stevenson, Deputy Director, Research and Enterprise, University of Plymouth, Gran Bretafia.

e Dr. Roland Person, Coordinador de ESONET. IFREMER Direction de la Technologie Marine et des Systemes
d'Information. Directeur du Département Technologie des Systémes Instrumentaux, Francia.

e Dr. Paolo Favali, Coordinador de EMSO. Research director, Head of the Marine Unit “RIDGE” Istituto Nazionale
di Geofisica e Vulcanologia, Italia.

e Dr. Chris Barnes, Project Director of NEPTUNE, University of Victoria, Canada.

e Dr. Gerold Wefer, Director of the MARUM (Center for Marine Environmental Sciences, University of Bremen),
Alemania.

e Dr. Francisco E. Werner, Director Institute of Marine and Coastal Sciences (IMCS), Rutgers University, USA.

e Dr. Gwyn Griffiths, Head of Underwater Systems Laboratory (USL), Ocean Modelling and Forecasting Group
(256/29), National Oceanography Centre, Southampton (NOCS), Gran Bretafia.

e Dr. Raul Caires, Presidente do Conselho de Administracdo, Madeira Tecnopolo, Portugal.

e Dr. Eduardo M.V. Brito de Azevedo, Director do Centro do Clima, Meteorologia e MudanCas Globais,
Universidade dos Acores, Portugal.

e Dr. Antonio Jesls Fernandez Rodriguez, Director del IUSA (Instituto Universitario de Sanidad Animal),
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

e Dr. Victor Sotero Martin Garcia, Director del Instituto Universitario de Bio-organica Antonio Gonzélez,
Universidad de la Laguna.

e Dr. Joaquin Tintoré Subirana, Director del Consorcio Oceanbit, Comunidad Auténoma de Baleares, Ministerio
de Ciencia e Innovacion.

e Dr. Juan José Dafiobeitia Canales, Director de la Unidad de Tecnologia Marina (UTM), Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

e Dr. Emilio Cuevas Agulld, Director Centro de Investigacion Atmosférica de lzafia, Agencia Estatal de
Meteorologia.

e Dra. Marisol lzquierdo Lo6pez, Directora del Instituto Canario de Ciencias Marinas, Agencia Canaria de
Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion.

4. INSTRUMENTACION PREVISTA Y ESTUDIO DE RIESGOS

4.1. Instrumentacion prevista

Dado el caracter polifuncional de la infraestructura banco de ensayos, base de VIMAS,
observatorio, plataforma de innovacion y centro de recursos formativos de alta especializacion, y
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dada la naturaleza de cada uno de ellos, se debe considerar que se trata de un conjunto
instrumental y equipamiento diverso y complejo en la mayor parte de los casos y en particular al
referirnos al observatorio y en muchos casos de facilidades algunas intangibles.

Teniendo en cuenta dos aproximaciones generales® '° y dos particulares® ?* de PLOCAN; el
equipamiento, incluyendo la instrumentacion mas especifica, se ha organizado como sigue:

Banco de ensayos. Sus principales requerimientos iniciales son de estudio y caracterizacién,
acompafiados de la obtencidn de todos los permisos legales y garantias para que su utilizacién sea
practicamente inmediata desde la toma de decisién. La instrumentacion cientifica necesaria para su
caracterizacion exhaustiva imprescindible para ser el banco de referencia internacional del mayor
nivel, forma parte esencialmente del equipamiento del Observatorio y lo veremos en su apartado
correspondiente, mientras que los vehiculos y maquinas necesarios formarian parte de la base
VIMAS.

Se entiende como equipamiento especifico basico del banco de ensayos, la conexion a tierra para
evacuar fundamentalmente potencia en los ensayos de produccién eléctrica a partir de energias
renovables marinas. Su coste depende fundamentalmente de la longitud y de circunstancias
operacionales ligadas al tipo de cable que se elija. En cualquier caso, al ser PLOCAN una
instalacion menor y por tanto poco atractiva para los instaladores de cables submarinos, se ha de
encontrar una solucion ligada a oportunidades que ya se encuentra en proceso de estudio.

Sin embargo, si se gestiona adecuadamente y se consiguen circunstancias favorables, se podrian
encontrar abaratamientos importantes que podrian llegar al coste cero para PLOCAN. En este
momento se prevé en el presupuesto un coste entre uno y dos millones de euros.

Base de Vehiculos, Instrumentos y Maquinas Submarinas (VIMAS). Se pretende también atraer
VIMAS de instituciones y empresas tanto nacionales como internacionales, que podran tenerlas
operativas, en pruebas y para entrenamiento de personal durante todo el afio en los periodos, en
gue en otros lugares, no son operacionales por distintas razones. En este campo también se
espera impulsar desarrollos tecnoldgicos especificos. La adquisicién del equipamiento especifico
previsto se valora en este momento en tres millones de euros, para un conjunto de tres ROVs
operativos hasta profundidades medias de 2000m, un parque de entre 4 y 8 gliders y/o vehiculos
autbnomos de nueva generacion, instrumentos y herramientas de despliegue y recogida de
experimentos (especialmente adaptados a PLOCAN) y de apoyo al buceo de profundidad y una
embarcacion ligera de apoyo (las mas pesadas y complejas se externalizaran con flota publica,
tanto canaria como nacional, o privada).

Observatorio. Conceptualmente, al hablar del observatorio, nos referimos al conjunto de
instrumentos colocados tanto sobre la estructura fisica de la plataforma, como a su alrededor, fijos
y fondeados, a la deriva o dirigidos, entendido este concepto de “alrededor” correspondiente a una
distancia solo limitada por la eficacia. Estara constituido por una coleccién de sensores en el mas
avanzado estado del arte en cada uno de los parametros a medir, en el fondo, en la interfase suelo
agua, en la columna de agua, en la interfase océano atmdsfera y en la atmosfera. Este conjunto
permitira un dispositivo operacional complejo, igual o0 mejor que cualquiera que se pueda estar
realizando en este momento en un nimero muy limitado de lugares en el mundo. Configurandose

8 a) La construccién se encarece en un promedio de entre el 5y el 10% anual y se dificulta, en una magnitud dificilmente cuantificable.

19 . . - - . - . .
b) Los equipamientos (electrénicos, electromecanicos, informéticos, de comunicaciones etc.) se abaratan cuanto menos en la misma
proporcién anual que se encarece la construccion, incrementando en general de forma sustantiva (en un valor también de dificil
cuantificacion) las prestaciones de cada elemento.

20 ) . s . . . . .
c) El interés de la ubicacion, prestaciones y propuesta funcional de PLOCAN presenta un atractivo suficiente para encontrar socios
interesados en cooperar en las inversiones y operaciones necesarias.

21 . ) _ . . . - e
d) Siempre que exista la posibilidad se optara por implantar soluciones tecnolégicas de valor general pero especificamente
desarrolladas para PLOCAN con empresas para las cuales los desarrollos incorporen valor.
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sin duda en una referencia internacional de primer nivel, maxime al combinarse con la observacién
desde Izafia y con las nacientes redes de observacidén ocednicas internacionales. Se prevé como
dotacién inicial un millén de euros. Las dotaciones del observatorio se veran beneficiadas del
desarrollo instrumental que se propiciard en el banco de ensayos y las concertaciones con
organizaciones nacionales e internacionales interesadas en la observacion de problematicas
especificas.

Plataforma de innovacion y centro de recursos formativos de alta especializacion. Estos dos
elementos son consecuencia de las tres areas cientifico técnicas en las que se apoyan y nutren,
por tanto solo son previsibles pequefios elementos dedicados a favorecer la utilizacién, la
observacion, o la accesibilidad al entorno y los datos, por ello los gastos para su equipamiento
pueden considerarse integrados en el millén de euros previsto para el equipamiento general no
especifico. La simulacion y los simuladores son en si mismos un campo de trabajo del que se
espera se produzcan aportaciones de valor en el entorno de PLOCAN.

Estos 5 6 6 millones de euros de equipamiento deberan inducir/movilizar entre 2 y 5 millones de
otras fuentes en el primer periodo quinquenal de funcionamiento de la infraestructura, la horquilla
se ha ensanchado como consecuencia de las previsiones econémicas actuales.

La definicion de la instrumentacion que se ha realizado es méas estratégica que especifica®, como
corresponde al hecho de que, entre el lanzamiento de la contratacion de la obra y el inicio del
equipamiento y la operacién, existe un periodo de dos afios, en el cual se esperan cambios
tecnoldgicos con el mismo nivel de aceleracién que se viene sucediendo en el Ultimo quingquenio o
superior, por lo que no es prudente cerrar las definiciones de equipamiento, a la vez que ese
mismo periodo serd utilizado para concertar parte del equipamiento con terceros.

4.2. Estudio de riesgos

El disefio y construccion de la plataforma, se han concebido en si mismos, como un proyecto de
desarrollo tecnoldgico relevante, que debe conseguir satisfacer las necesidades operacionales de
la forma mas efectiva, aprovechando las posibilidades tecnolégicas de las empresas con capacidad
para abordar el proyecto.

La ley 30/2007 de 30 de octubre, de contratos del sector publico, traspone a la legislacién espafiola
el concepto de didalogo competitivo, por el cual el 6rgano de contratacion dirige un dialogo con los
candidatos seleccionados, previa solicitud de los mismos, a fin de desarrollar una o varias
soluciones susceptibles de satisfacer sus necesidades y que servirdn de base para que los
candidatos elegidos presenten una oferta.

Esta férmula permite que las empresas presenten libremente la mejor de sus soluciones, en este
caso para el disefio y construccion de la plataforma, lo que sin duda producira:

¢ Una mejora en la solucién, al asumir la empresa contratista, la redaccion del proyecto y su
ejecucion lo que les permite incorporar su mejor conocimiento y experiencia.

¢ Una mejora de la oferta econémica al conocer profundamente el proyecto, por ser suyo, la
empresa que lo construira.

e Una disminucién de los riegos de retraso y modificaciones.

e Un aumento de las garantias totales en todo el proceso incluyendo las relaciones post-
construccion.

22 . . o . . s . .z

De cada equipamiento especifico se dispone de una mejor previsién y se hace un seguimiento de evolucion en el mercado, tanto para
realizar la mejor adquisicion cuando llegue el momento, como para estudiar las posibilidades reales de desarrollo tecnolégico que
podrian tener oportunidades cientificas o de mercado.
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La eleccion de este procedimiento, implica sin embargo dos problemas especificos: uno es la
propia novedad del procedimiento, que introduce incertidumbres administrativas especificas de la
falta de referencias previas y el otro, que es significante en este apartado, es que el
desconocimiento del proyecto concreto, hasta el momento en que el procedimiento del dialogo
competitivo lo hace posible, impide avanzar el estudio de riesgos adecuado a la solucién o
soluciones que se propongan.

Para poder entender adecuadamente la repercusion del método en la solucion, y sélo atendiendo a
los estudios y revisiones previas realizados desde PLOCAN, la solucién constructiva podria ir
desde una formula de cajones (tipo portuarios) que en funcién del tamafio pueden requerir desde
una banqueta pequefia 0 muy pequefia hasta una enorme, a otras soluciones mas estilizadas, tipo
torres, de distintos materiales, huecas total o parcialmente, con distintos tipos de métodos de apoyo
o fijacién al fondo. Por todo ello se producen evidentes grandes diferencias en los riesgos y efectos
ambientales y de toda indole que generara la construccion, operacién y eventual desmontaje.

Es evidente que la mayor parte de los riesgos de este proyecto se derivaran de la solucién
constructiva que se adopte y que por tanto seran tenidos en cuenta en su momento en la toma de
decisiones correspondiente.

A pesar de todo, la sostenibilidad medioambiental en PLOCAN y todas sus actividades, asi como
en cualquier proyeccién de tecnologias, capacidades, instrumentaciones, etc. que desde PLOCAN
se proyecten a cualquier otro lugar en el océano, es el objetivo central del Consorcio. Por ello, la
sostenibilidad medioambiental forma parte en todo momento de sus reflexiones y trabajos.

En el siguiente resumen se muestra una aproximacién metodoldgica, que se impregna en todos los
procesos. No obstante, desde el 2007 se viene recopilando informacién y realizando estudios sobre
el area potencial de construccion de la plataforma, para que una vez concretada, en funcién de la
solucion técnica seleccionada, se puedan realizar todas las evaluaciones necesarias para que el
proceso constructivo y de operacion se realice con las maximas garantias ambientales, incluso en
exigencias mas alla de las legalmente exigibles, dado el caracter precursor y ejemplarizante que la
actividad de PLOCAN debe ofrecer. En cualquier caso, en todas las aproximaciones realizadas, no
se ha encontrado ningun riesgo que no sea susceptible de ser tratado para alcanzar una solucion
aceptable.

Resumen de los estudios de riesgo realizados hasta el momento

La propia definicion del marco de actuacion de PLOCAN: “estructura singular cientifico-tecnoldgica,
asentada en el medio marino, cumpliendo funciones de observatorio, banco de ensayos, base de
vehiculos, instrumentos y maquinaria submarina, y centro de formacion, aplicado de manera
novedosa a problematicas que ocurren desde las capas profundas del sustrato a las superiores de
la atmosfera” constituye su marco general de incertidumbre.

Una aproximacion al estudio de riesgos en el estado actual de desarrollo del proyecto PLOCAN
implica afrontar los distintos enfoques que se refieren a la consecucion de los objetivos del
proyecto y también a la necesidad de evaluar de manera objetiva el riesgo de los posibles impactos
y por consecuencia, la definicion de las politicas necesarias para establecer las probables medidas
de mitigacidon como conducta permanente, en detrimento del uso exclusivo de medidas correctoras

Esta actitud apunta a una mejor gestion de cada instancia del proyecto, a mejorar la integraciéon
entre los componentes, y deberia traducirse en un uso mas eficaz, concertado y seguro de los
recursos disponibles. Se trata ciertamente de una tarea compleja, con multiples posibilidades de
ser abordado, y en constante realimentacién con los objetivos que se emprendan durante la vida
del proyecto.
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La evolucion del proyecto en sus aspectos de definiciones y objetivos, la consideracién e inclusién
de nuevos proyectos en la agenda de trabajo de la plataforma, la evaluacién de los proyectos en
curso, la revision y mejora de los pardmetros observados de manera rutinaria, constituyen un
escenario altamente dindmico. Este dinamismo es aplicable al andlisis de riesgos, y a las medidas
de correccion y de mitigacion resultantes, que exigen una atencion permanente del problema.

¢,Como desarrollar herramientas de gestion de riesgos que permitan a los gestores del proyecto
tomar decisiones en cada situacion, dotandolos de herramientas que permitan aplicar una métrica
de tolerancias en una gran variedad de situaciones?

¢De qué manera se tomaran decisiones, cuando existen vacios de conocimiento importantes en
muchas de las areas de trabajo?

¢, Cudl serd la actuacion ante la percepcién de nuevos problemas?

¢ Como ha de considerarse e integrar la mitigacién del cambio climatico en la inclusion de un nuevo
proyecto de investigacion?

En las paginas siguientes se abordan de manera primaria, la evaluacién de diferentes situaciones
de riesgo, entendiendo que constituyen el ejercicio inicial que debe ayudar a definir la forma mas
adecuada de proceder y que es el punto de partida.

Los componentes del estudio de riesgo

En este andlisis previo de riesgos se establecen los elementos necesarios para conseguir una
mejor definicion de los ambitos en los que aplicar medidas exploratorias con el fin de obtener una
vision con cierto detalle del marco de accion que permita la implementacion, de manera precisa y
que contribuya a:

e Puntualizar las especificidades de cada probabilidad y sus consecuencias.

e Permitir la comparacion de posibles impactos de tipo ecoldgico, sociales y humanos.

e Describir los posibles impactos para la implementaciébn correcta de analisis de
incertidumbre.

¢ Generar bloques de decisiones segun areas de accién bien definidas.

Caracterizacion de riesgos y andlisis de incertidumbre

La caracterizacion de los sectores potencialmente generadores de riesgo y su enumeracion, se
refiere a una segunda instancia del andlisis de riesgos, en la cual, éstos se estudiaran de manera
comparativa en funcion de la incertidumbre que pueden generar, en relacion a:

e Cuestiones o problemas relacionados con la infraestructura de la plataforma y de sus
proyectos asociados.

¢ Riesgos asociados al ciclo de vida de la actividad, es decir estudiandolos en funcion del
ciclo de vida completo del proyecto.

e El estudio de los posibles riesgos de caracter acumulativo, tanto en los posibles efectos
sinérgicos entre riesgos, y en el posible efecto que genera el aumento de una actividad
determinada.

o Los efectos que estas incertidumbres generan sobre la percepcion publica a distintos
niveles, ya sea en referencia a la poblacion, o entre instituciones que participan directa o
indirectamente en el proyecto.
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e Los efectos que provocan en relacion a los beneficios esperados en los diversos tipos de
actores afectados.

e Los efectos que se provocan en el ambito de la consideracion y prevencion del cambio
climético.

En este sentido el analisis de riesgos e incertidumbres que se presenta, debe ser considerado
como la primera aproximacion, tendente a generar un marco de referencia que deberd ser
evaluado y afinado para su uso intensivo en cada etapa de la implantacion del proyecto.

Por una parte, existe plena conciencia de que cualquier actividad a desarrollar en la plataforma
debe ser objeto de control sistematico, y su andlisis, el establecimiento de margenes de tolerancia,
y la implementaciéon de la estrategia adecuada seran prioritarias en todas las instancias de
funcionamiento previstas.

Es por tanto de gran importancia la definicidn, lo mas ajustada posible, del ambito de riesgos y de
las situaciones de incertidumbre que se pueda realizar para el correcto estudio integrado de
riesgos.

En la etapa actual, la referencia al marco legal, comprende las actuaciones referidas a la regulacién
regional, estatal y comunitaria, y también la recopilacion de materiales generados en otras
iniciativas internacionales con aspectos comunes con los objetivos de PLOCAN.

Aspectos considerados en el andlisis de riesgos

La definicion del marco de referencia es en esta etapa de tipo general y se refiere a diferentes
sectores de riesgo de caracter global.

e La preservaciéon de la vida en su estado natural. En este sector de riesgos se encuentran
todos los componentes referidos a las distintas manifestaciones de la vida y reconoce como
objetivo el de preservar y conservar su identidad, abundancia y riqgueza especifica de forma
tal que el proyecto en su conjunto minimice su efecto sobre cualquiera de sus
manifestaciones en cada etapa de su vida Uutil.

e La conservacion de los habitats en todos sus aspectos. Se refiere a la evaluacién de las
condiciones en las cuales se producirdan las etapas constructivas y de actividad del
proyecto. Su ambito es muy amplio y complejo y su comportamiento es poco conocido. En
este apartado es de especial consideracion cada proceso e impacto generado en el fondo
ocednico, la columna de agua, la atmdsfera y sus interfases.

e Actividades costeras, de transporte, de construccién y de desmantelamiento. Es el sector
que introduce riesgos relacionados con el establecimiento de la plataforma y de las
infraestructuras que se crean de manera mas o menos temporal para poder llevar adelante
Su construccion.

e Recursos culturales y afectacion de las comunidades. Este sector del analisis debera
responder a los factores que introducen cambios en los hébitos de la poblacion del lugar,
tanto en sus relaciones laborales, como aquellos relacionados con aspectos de tipo cultural
y de esparcimiento.

e Riesgos que afectan la calidad de recursos naturales. En especial la posible contaminacién
del aire y el agua en su sentido mas amplio. Este sector se define por los posibles efectos
del proyecto en el uso y conservacion de los recursos referidos a la conservaciéon de la
calidad de la atmésfera y del acceso y disponibilidad del agua.

e Ruidos. Este sector tiene en consideracion los posibles efectos de los ruidos sobre
diferentes componentes bidticos como poblaciones de mamiferos marinos, peces y aves.

e Sequridad y salud. El sector trata el andlisis de cualquier factor que pueda afectar la
seguridad y la salud de los trabajadores implicados en cada etapa del proyecto.
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En la etapa actual de implementacion de PLOCAN, sin haber agotado la etapa de disefio y
ubicacién, se ha avanzado en una descripcion primaria del riesgo a considerar y se ha efectuado
una primera evaluacion de la importancia que se atribuye al riesgo en cuestion. Subsidiariamente
se presenta una cualificacion subjetiva de la probabilidad de suceso del riesgo.

Ambas evaluaciones se han realizado teniendo en cuenta solamente las definiciones establecidas
en el proceso de definicion de los documentos cientifico-técnicos de esta memoria, son subjetivas
en tanto pretenden recoger solamente los grados de percepcién de los riesgos potenciales sin
pretension de ser valoraciones formales.

El siguiente paso tiene que ver con las politicas y estrategia de manejo y uso a establecer en el
marco del proyecto que llevan a una implementacion de una estrategia institucional de manejo de
riesgos.

o Generacion de estructuras legales y regulatorias internas, establecimiento de normas de
buen uso, y de implementacién de normas para cada actividad a realizar.

e Establecimiento de normas que permitan en todo momento la investigacioén prioritaria de
nuevos componentes de riesgo y su procesado.

e Establecimiento de una estrategia de ocupacion y establecimiento de actividades acorde a
su evaluacion inicial e incluyendo mecanismaos de revision con periodicidad.

e Una estrategia institucional de manejo de los riesgos con politicas bien definidas de
comunicacion a todos los actores del proyecto.

e Capacidad de establecer una estrategia de manejo de tipo adaptativo.
e La capacidad de implementar los mecanismos de mitigacion de forma oportuna.

Tres situaciones de riesgo son estudiadas:

a) La enumeracion y valoraciéon primaria de los riesgos potenciales asociados a la ubicacién
fisica de PLOCAN.

b) La enumeracion y posterior valoracion de los potenciales riesgos que la implantacion de
PLOCAN puede ejercer sobre su medio ambiente circundante.

c) La enumeracién y valoracion de posibles riesgos que puede sufrir el propio desarrollo de
PLOCAN considerada como una estructura novedosa en su relacion con los distintos
operadores.

Riesgos ambientales que afectarian a la plataforma

El documento “Caracterizacién del ambito fisico donde se implantara la PLOCAN” (SENER S.A),
es la recopilacién de la informacion de interés existente para la seleccion del emplazamiento
adecuado y de las caracteristicas a tener en cuenta en el pre-disefio de la plataforma. En ella se
realiza la descripcion del ambito geografico, de las caracteristicas climaticas y océano-
meteoroldgicas, una caracterizacion socio-econémica y una de ambito ambiental, incluyendo un
apartado dedicado a riesgos, cuyo contenido se ha resumido en la Tabla 1, remarcandose el
caracter preliminar de los factores de riesgo potencial, su descripcién, la importancia asignada a
cada uno y la evaluacion de la probabilidad de suceso que éstos pueden tener.

Se trata de una recopilacion de posibles riesgos potenciales, de utilidad en la percepcion de los
tipos de riesgos que aparecen en la bibliografia revisada, que deberdn ser sistematizados e
investigados en cada fase de desarrollo, y deberan ser tenidos en cuenta en la operatividad y
estabilidad de la plataforma, en la implementacion de normas de seguridad tanto de medios
materiales como humanos que estaran involucrados en el quehacer de la plataforma, producidos
por los diversos agentes (geoldgicos, climaticos, biogénicos y antropogénicos), considerando de
relevancia los siguientes:
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¢ Movimientos sismicos de baja intensidad como consecuencia del vulcanismo del
archipiélago.
Temporales de viento y mar bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

¢ Riesgos de accidente asociados a la baja visibilidad en situaciones de calima.

e Caida de rayos sobre la plataforma o en sus inmediaciones.

e Problemas operativos derivados del biofouling sobre las estructuras sumergidas.

Posibles riesgos biolodgicos asociados a las actividades de investigacion con organismos
Vivos.

Incendio o explosion a bordo de la plataforma.

Derrames o fugas de materiales o sustancias contaminantes.

Accidentes o colision de embarcaciones o del helicoptero de transporte con la plataforma.
Ataques terroristas.

Riesgos asociados a las actividades subacuéticas.

La percepcion de riesgos potenciales en distintas etapas de PLOCAN
Sensibilidad Ambiental.

La construccién y puesta en funcionamiento de la plataforma oceanica es un tema de gran
complejidad, principalmente establecido en su caracter de estructura singular, tanto por su
ubicacion en aguas abiertas, como por la funcionalidad propuesta.

El objetivo es el de obtener informacién a cerca de la percepcién primaria de los principales
impactos potenciales que la plataforma puede ejercer sobre el medio ambiente circundante.

El concepto de medio ambiente se ha desagregado en ambientes que pueden ser considerados
receptores esperados de impacto ambiental, y para cada uno de ellos se ha buscado dividirlos en
componentes que indicardn con mas detalle los receptores del riesgo para cada fase de la vida de
la plataforma.

Dentro de cada ambiente, se proponen areas de recepcion de posibles impactos, segun se detalla
a continuacion:

El Ambiente Fisico (AF), donde se delimitan sus principales componentes que son los
receptores de la percepcion de posibles riesgos.

e Corrientes y mareas. e La columna de agua.
¢ Sedimentos del fondo marino. e La atmosfera.

El Ambiente Bioldgico (AB) donde se distinguen agrupaciones que son claramente
receptores de posible impacto ambiental:

e Bentos. e Mamiferos marinos.
e Peces. e Aves.

El Ambiente Humano (AH), donde se han agrupado distintas actividades receptoras de
potenciales riesgos:

e Sitios historicos. ¢ Espacios naturales protegidos.
e Pesca comercial. e Comunidades.

¢ Navegacion maritima. ¢ Socio-econdémicas.

¢ Actividades militares (de defensa). e Usos recreativos.

e Operaciones de petroleo y gas. e Telecomunicaciones.

¢ Cableados y tuberias. e Trafico aéreo.
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El Ambiente Visual (AV), que pretende colectar la posible recepcién de riesgo en relacién a:

¢ El paisaje marino. ¢ El paisaje costero.

Las distintas fases de la vida til de la plataforma se han agrupado en cuatro fases constructivas en
las cuales se identifican aspectos que son percibidos como generadores potenciales de posibles
impactos medioambientales:

a) Tareas costeras previas a la instalacion. Una fase que implica dos sub fases que conllevan
percepcion de riesgo:
e Transporte por mar. e Tareas de ensamblado en tierra.

b) Construccién de la plataforma en aguas abiertas:

¢ Presencia de barcos offshore. e Trabajos submarinos en la base.
¢ Instalacién de anclajes submarinos. e Instalacién de bases de hormigén.
e Instalacion de la plataforma.

c) Operacion de la plataforma.

¢ Presencia fisica de la plataforma. ¢ Ruido submarino de la plataforma.

¢ Presencia fisica de cableado de e Mantenimiento y otras tareas en el mar.
alimentacion eléctrica y ¢ Uso de helicOpteros (emergencias,
comunicaciones. etc.)

¢ Impacto visual de la plataforma. ¢ Impactos acumulativos de la

¢ Ruido aéreo de la plataforma. plataforma.

d) Desmantelamiento de la plataforma.

¢ Presencia de barcos offshore. e Transporte del material fuera de la

e Desmantelamiento de estructura. zona.

e Remocioén de la base. ¢ Reciclado y eliminacion del material en
¢ Exposicion y remocion del cableado. tierra.

Percepcion primaria de los riesgos principales asociados a cada fase constructiva

Como resultado, se ofrece, para cada etapa constructiva, la descripcion de los eventos que son
percibidos primariamente como principales generadores de riesgo.

Tareas costeras previas a la implantacion.
Riesgos de vertidos accidentales o pérdida de materiales con riesgo de contaminacion.

Obrador que afecte al entorno costero y ciudadano, percibido también como generador de
empleo local.

Construccion de la plataforma.
Posibles efectos de ruido sobre mamiferos marinos y poblaciones de peces.

Despliegue y uso de anclajes que afectan integridad del fondo marino.
Efectos en la composicion de comunidades bentonicas.

Operacion de la plataforma.
Efectos en los sedimentos y poblaciones benténicas.

Riesgo para actividades pesqueras.



Impacto en los paisajes marinos.
Efectos en poblaciones de aves y mamiferos marinos.

Efectos de corto alcance en navegacion.

Desmantelamiento de la plataforma.
Efectos de ruidos sobre mamiferos marinos, interferencia con la pesca y navegacion.

Efectos de corto plazo en el medio fisico marino.
Riesgos de vertidos y pérdida de materiales.

: PLATAFORMA OCEANICA DE CANARIAS
L[N
Pl e decanariay

En la Tabla 2 se muestran los posibles efectos en cada ambiente y para cada fase constructiva

gue eventos son percibidos como posibles generadores de impacto.

- IMPORTANCIA | PROBABILIDAD DE
COMPONENTE | FACTORES DESCRIPCION DEL RIESGO DEL RIESGO QUE SUCEDA
Movimientos sismicos del terreno que
8.1 GEOLOGICOS Sismicidad afecten a la Plataforma y otras Bajo Bajo
instalaciones submarinas
8.1 GEOLOGICOS Vulcanismo Erupciones yolcanlca§ con emision de Bajo Bajo
gases y cenizas volcanicas
8.1 GEOLOGICOS Deslizamientos Deslizamientos de. terreno ggnerando Bajo Bajo
olas de gran amplitud entre islas
Temporales de Intensidad de ciertas tormentas de viento
8.2 CLIMATICOS viento y accion sobre estructura, equipamiento, Medio Medio
anclajes, etc.
Temporales de Temporales con altura de ola de mas de
8.2 CLIMATICOS mar P 6.3 m, sobre las actividades la Medio Medio
Plataforma
8.2 CLIMATICOS | Calima Olas de calory aumento del polvo en Alto Alto
suspension
8.2 CLIMATICOS Rayos Incidencia sobre instrumental y actividad Alto Medio
8.3 BIOGENICOS Biofouling Efecto de incrustaciones tqpenas, filtros, Alto Alto
estructuras, carga y corrosion
8.3BIOGENICOS | Bioldgico Accion de agentes biologicos en Alto Alto
manipulacion de organismos
8.4 Incendio y Por actividades que generan estas
ANTROPOGENICOS | explosion respuestas que afe.ctan.a la seguridad Alto Alto
del personal y equipamientos
8.4 ) Contaminacion Asociado al uso de sustancias en Alto Alto
ANTROPOGENICOS laboratorio y de residuos de diverso tipo
8.4 , - Uso y manipulacién de sustancias
ANTROPOGENICOS | Accidente quimico | o rieas peligrosas Alto Alto
8.4 ) Accidente Accidentes con otras embarcaciones en Alto Alto
ANTROPOGENICOS | maritimo operacion y maniobra
8.4 ] Accidente aéreo Asociado al uso de transporte aéreo, Baio Baio
ANTROPOGENICOS principalmente despegue y aterrizaje J J
8.4 . . - , . ,
ANTROPOGENICOS Terrorismo Posible objetivo de acto de terrorismo Bajo Bajo
8.4 ) Actividades Riesgos de la actividad y patologias Medio Alto
ANTROPOGENICOS | subacuéticas asociadas

Tablal. Resumen de riesgos segun informe de SENER S.A.
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tareas costeras previas a la instalacion
transporte por mar

riesgos de vertidos accidentales 6 pérdida de materiales con riesgo de contaminacion

tareas de ensamblado en tierra obrador que afecte posiblemente el entorno costero y ciudadano, tambien generador de mano de obra local
construccion en aguas abiertas

presencia de barcos en offshore X posibles efectos de ruido sobre mamiferos marinos

instalacion de anclajes submarinos X X despliegue y uso de anclajes pueden afectar el fondo marino y sitios de interes
instalacion de plataforma X X x | efectos de ruido en mamiferosy peces

instalacion de cables elec-comunicacién X X X efectos en comunidades bentonicas, ruido submarino

trabajos submarinos en base X X X X efectos de ruido en mamiferos marinos, efectos locales en el bentos

instalacion de bases de hormigon X X X efectos en sedimentos y comunidades bentonicas

operacion de la plataforma

presencia fisica de la plataforma X X X | X X efectos en sedimentos

presencia fisica del cable elec-com X efectos en sedimentos y riesgo potencial para la pesca

impacto visual de la plataforma X | x | impacto en los paisajes marinos vy terrestres

ruido aereo de la plataforma impacto en aves

ruido bajo el agua de la plataforma X | x efectos de ruidos en mamiferos marinos

mantenimiento y otras tareas en el mar X X posibles inconveniencias de corto plazo en navegacion maritimay pesca

uso de helicoptero (emergencia, etc.) X posible riesgo sobre aves y mamiferos marinos

impactos acumulativos de |a plataforma X X X | X x | x | elaumento de actividad puede tener efectos en aves, mamiferos marinos, pescay navegacion
desmantelamiento plataforma

presencia de barcos offshore X X X posibles efectos de ruido sobre mamiferos marinos, interferencia con pesca y navegacion
desmantelamiento de estructura x| x X x | x X efectos de corto plazo en medio ambiente marino

remocion de la base x [ x X X | X X efectos de corto plazon en medio marino

exposicion y remocion de cableado x [ x X X X efectos de corto plazo en medio marino

transporte de material fuera de zona x [ x X X riesgos de vertidos y perdida de materiales

reciclado y eliminacion de material en tierra x | riesgos de vertidos y perdida de materiales

Tabla 2. Percepcion primaria de principales factores de riesgo potencial en relacion a distintas fases de PLOCAN.
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ACTA DE LA PRIMERA REUNION DEL COMITE DE ACTIVIDADES
SOCIOECONOMICAS

Fecha y lugar de celebracion: Telde, 9 de octubre 2009, sede provisional del
Consorcio PLOCAN

Miembros del Comité:

D2 M2 Isabel Durantez Gil, Directora General de la Marina Mercante

D. José Ignacio Gandarias Serrano, Director General de Ordenacion Pesquera
D. Arturo Gonzalez Romero, Director General de la Fundacion Innovamar

D. Vicente Marrero Dominguez, Presidente del Claster Maritimo de canarias
D. Miguel Montesdeoca Hemandez, Presidente del Cluster de la Ingenieria de
Canarias

D. Femando Redondo Rodriguez, Presidente del Consejo Econdmico y Social
de Canarias

Excmo Sr. D. José Regidor Garcia, Rector Magnifico de la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria

Excmo. Sr. Vicealmirante Ing. D. José Manuel Sanjurjo Jul, Director de
Construcciones Navales del Ministerio de Defensa

Excusaron su asistencia:

D2 M2 Isabel Durantez Gil
Excmo Sr. D. Jose Manuel Sanjurjo
D. Fernando Redondo Rodriguez

siste en sustitucion de D. José Ignacio Gandarias Serrano, D. José Luis Gonzalez
errano, Subdirector General de Gestion Politica Estructural.

Invitados:

D. Pedro Mederos, Cap. Maritimo de Las Palmas, DG de la Marina Mercante
D. Femando Real Valcarcel, Vicerrector de Investigacién de la ULPGC
D. Joaquin Hernandez Brito, Gerente/COO del Consorcio PLOCAN

Orden del dia:

1.

w M

o A

Constitucién del Comité Asesor de Actividades Socioecon6micas de la
Plataforma Oceanica de Canarias.

Eleccion de Presidente y Secretario.

Revisidn, informacién complementaria y aclaraciones sobre la iniciativa para el
disefo, construccién y operacion de la Plataforma Oceanica de Canarias por el
Director.

Informe sobre la iniciativa.

. Otros asuntos.

Punto 1. El director de PLOCAN recibe a las 12,00 horas a los miembros del

Comité en la sala de juntas de la sede provisional del Consorcio en Taliarte, comunica

Comité Asesor de Actividades Socioecondmicas Pagina 1 de 2
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las excusas enviadas por algunos de los miembros mediante carta (se adjuntan) y da
lectura a los documentos que regulan la composicion y el funcionamiento del Comite,
quedando asi constituido.

Punto 2. El director da lectura a la propuesta realizada por D. Femando
Redondo mediante carta, para el procedimiento de eleccion de Presidente y
Secretario. Leida la propuesta, los miembros presentes la aceptan, y por unanimidad
eligen a D. José Regidor como Presidente y a D. Arturo Gonzéalez como Secretario.

Punto 3. El Presidente del Comité, D. José Regidor, de acuerdo con lo
previsto en el tercer punto del orden del dia, invita al director a que realice la
exposicion acerca de la iniciativa PLOCAN.

Punto 4. Una vez concluida la exposicion del director, el Presidente toma la
palabra, estableciendo que se dé lectura a las aportaciones enviadas por los miembros
no presentes abriéndose a continuacién un turno de intervenciones de los miembros
presentes. Tras un amplio intercambio de opiniones, se acuerda que el Secretario
recoja, armonice la redaccion de las propuestas, y prepare el borrador del informe, que
posteriormente sera remitido a los miembros del Comité para su conocimiento,
correccion y matizacion si fuera necesario. Una vez finalizado, éste informe sera
remitido por el presidente al Consejo Rector y afiadido a esta acta.

Punto 5. Dentro del quinto y dltimo punto del orden del dia, ninguno de los
miembros presentes plantea ningtn otro asunto.

Siendo las 14,40 horas y no habiendo otros temas\que tratar, el Presidente
agradece la colaboracion de los presentes y levanta la sesion.

Telde, 14 de octubre de 2009,

El Secretario
D. Arturo Gornzalez Romero

Tina
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INFORME DEL COMITE SOCIOECONOMICO DEL CONSORCIO PLOCAN PARA
EL CONSEJO RECTOR

Reunidos en la sede provisional del Consorcio PLOCAN, en Taliarte, el 9 de
octubre de 2009 y tras un amplio debate, los miembros del Comité acuerdan elevar al
Consejo Rector el siguiente informe sobre el proyecto cientifico-técnico para el disefio,
construccién, equipamiento y explotacion de la Plataforma Oceanica de Canarias.

El Comité Socioeconémico del Consorcio PLOCAN, agradece al Consejo
Rector el hecho de haber invitado a sus miembros a cooperar en la iniciativa PLOCAN
a través de la participacion en este Comité.

Por otra parte felicita a las administraciones firmantes del Convenio que pone
en marcha PLOCAN, por haber abordado de esta manera tan original y eficiente la
posibilidad de que el sistema espanol de |+D+i pueda participar en algunos de los
retos cientifico-técnicos y econémicos de este siglo.

También expresa la alta valoracion que para este Comité tiene, impulsar de
forma paralela la excelencia investigadora en el ambito de lo publico y lo empresarial,
con un esfuerzo especifico en la valorizacién socioeconémica del conjunto.

Por ello comparte como preocupacion, que el éxito, claramente previsible de
la demanda de usuarios publicos, tanto nacionales como europeos, de las
capacidades y servicios de PLOCAN, no imposibilite o dificulte su utilizacion por la
iniciativa empresarial.

La aproximacion cientifico-técnica del programa de trabajo le parece al

omité de la maxima actualidad y utilidad por cuanto aborda problemas en que la

mejor ciencia debe aportar las mejores informaciones y soluciones para cuestiones

cientifico-técnicas criticas, con gran repercusion tanto en lo social como en lo
econémico.

Constata, con gran interés, el enfoque de una ICTS como una herramienta “al
servicio” de las comunidades de [+D+i publica y privada, no sélo por el efecto en el
campo maritimo-marino en que se desarrolla la iniciativa PLOCAN, sino por el efecto
de modelo que el éxito de esta iniciativa producira, sin duda en otras areas de
conocimiento.

De forma explicita se valora altamente la preocupacion, focalizacion y
orientacion de PLOCAN en la sostenibilidad y garantia medioambiental de las
actividades oceanicas y submarinas, expresada tanto en su propio planteamiento de
disefio y construccion, como en la vocacién de contribucion al desarrollo de
capacidades y competencias de caracter y aplicacion general.
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El Comité recomienda que se dinamice y optimice la participaciéon del tejido
socioeconémico del entormo, para que coadyuve a la iniciativa, mediante un proceso
de informacion bien elaborado, acompafado de las medidas especificas que se
consideren adecuadas para la generacion de un ambiente social, cientifico-técnico y
empresarial lo mas favorable y atractivo.

Asimismo, el Comité entiende que la incorporacién de criterios (y
certificaciones) de calidad, medioambiental etc., tanto en |la fase constructiva como de
funcionamiento, junto con principios y acciones de responsabilidad social corporativa,
debe ser basicos y esenciales en PLOCAN.

Como recomendacion especifica relacionada con el sector de la pesca en
general y mas concretamente de la artesanal, se sefiala que se deberian encontrar
algunas referencias de valor en la iniciativa PLOCAN para éste sector.

Por otra parte se recomienda hacer un esfuerzo para mantener el calendario
de trabajo previsto, en particular en relacién a los hitos mas relevantes, con especial
énfasis en la puesta en marcha de la Plataforma.

En Canarias, los servicios y en particular el turismo juegan un papel
economico central, que debe ser complementado al maximo con el impulso de otras
actividades de valor como la que se propone desde PLOCAN, no tanto con vocacion
de sustitucion como de complementar y enriquecer. En esta direccion se recomienda
que se exploren las posibilidades de aplicaciones, que el enfoque cientifico-técnico
planteado desde PLOCAN podria hacerse en el campo del turismo.

En relacién a la construccion de la Plataforma Oceanica, el Comité sefiala
que el hecho de no contar con la misma no debiera demorar o retrasar el impulso y
posible puesta en marcha de proyectos concretos de investigacion y/o innovacion.

Por altimo el Comité quiere poner de manifiesto su interés en que dentro de
los planteamientos cientifico-técnicos que se propongan desde PLOCAN sean tenidos
en cuenta, en la medida en que sean encajables, los aspectos de seguridad y
prevencion de la contaminacion en el medio marino.

Telde, 14 de octubre de 2009,

\/°B®
El Presid El Secretarn
D. José Régidor Garcia D. Arturo Gonzéalez Romero
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MINUTES OF THE FIRST MEETING OF THE SCIENTIFIC AND TECHNICAL
ADVISORY COMMITTEE

Date and Venue: Madrnd. 6" of November 2009, Office of Institutional
Relations of the Government of the Canary islands located C / Fernanflor N°8

Committee members

4
5.

Dr. Ennique Alvarez Fanjul
Dr. Aida Fernandez Rios
Dr. Felicianc Garcia Garcia
Dr. Alicia Lavin Montero
Prof. Gerold Wefer

Prof. Marnsol lzquierdo Lépez

Dr Octavio Llinds Gonzalez, director, PLOCAN Consortium
Dr Joaquin Hemandez Brito, COO, PLOCAN Consortium

Constitution of the Canary Isiands Oceanic Platform's
Scientific Committee

Election of President and Secretary.

Review, additional information and clarifications by the
director on the inttiative for the design, construction and
operation of the Canary |slands Oceanic Platform.

Repaort on the initiative.

Other matters.

item 1. The Director of PLOCAN recewves Committee members at 13:00
hours in the board room of the office of Institutional Relations of the Cananan
Government in Madnd, reporis excuses sent by Ms. Marisol lzquierdo Lopez
(attached letter) and reads out the documents govering the composition and
functicning of the thereby constituted Committee.

At this point, after an exchange of views. the Commitiee members
decided unanimously to pasipone the election until after item 3.
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ltem 2. The director invites PLOCAN's CQOO, Joaquin Hemandez Brto to
conduct a presentation on the PLOCAN initiative, complementary to the
information submitted to the Committee members. During and after the
presentation tcok place a broad and very interesting exchange of questions and
information

item 3. In accordance with the previously agreed and the various
concerns raised, the Committee members propose Prof Gercld Wefer as
candidate to President and Prof. Feliciano Garcia to Secretary. Upon
acceptance they are unanimously elected to such offices. The Committee’s
President proposed the term Chairman to be used for his office,

tem 4, Once the election has come to its conclusion, were read out the
contributions sent by Prof. Mansol lzquierdo. Following an extensive exchange
of views, it was agreed that the Secretary collect, harmonize the wording of the
proposals. and prepare the draft report, which will then be forwarded to
Committee members for information, comection and harmonizing where
necessary. Once completed, this report will be sent by the Chairman to the
Strategic Council and added to this act,

ltem 5. In the fifth and final item on the agenda, none of the members
present raised any other issue.

As of 15:10 hours with no other issues raised, the Chairman wishes to
thank the attendees’ collaboration and closes the meeting.

16" of November 2009,
Approved,
Chairman Secretary
Gerold Wefer Felicianc Garcia Garcia
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|PLATAFORMA OCEAMICA DE CANARIAS

REPORT OF THE ADVISORY COMMITTEE FOR SCIENTIFIC AND
TECHNICAL CONSORTIUM FOR THE STRATEGIC COUNCIL

Having gathered in the office of Institubonal Relations of the Canary
Islands Government in Madrid, located in the C / Fernanflor No.8, on November
6, 2009 and after extensive discussion, the Committee members agree to raise
the Strategic Council {Consejo Rector) the following report:

First, the Committee states that PLOCAN Consortium's initiative is an
important contnbution to the national scientific and technological development.
with a high potential for international projection in the marine sector.

Also notes that PLOCAN represents a great opportunity to structure and
attract large international projects, encouraging partnerships and rasing
European Union funds for maring research

It understands that the effort set from PLOCAN for the convergence of
public and private R&D& is of particular relevance, potential and interest and it
is a valuable specific action in the direction of the Lisbon objectives. It was also
shown the need lo develop a clear regulation of the PLOCAN action framework
in basic and applied science.

PLOCAN is an opportunity to promote the dissemination of knowledge
and the creation of user communities from the information generated, especially
among the educational communities.

The Committee expresses 1s strong support to the project, due to its
importance and opportunity

Finally, the Scientific Committee members present are grateful to the
proposing institutions and the Strategic Council of PLOCAN for their
appointment as members of this Committee

16" of November 2009

Vog?
Chairman Secretary
Gerold Wefer Feliciano Garcia Garcia
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